Ainevaldkond “Matemaatika”

1. Uldalused

Oppekava koostamisel on lihtutud

Pohikooli riiklikust dppekavast;
Pdhikooli- ja glimnaasiumiseadusest.

1.1.Valdkonnapidevus

Matemaatikadpetuse eesmédrk pohikoolis on kujundada dpilastes eakohane matemaatikapddevus, mis tdhendab matemaatika mdistete, seoste ja

protseduuride tundmist, nende sisemise loogika modistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel,
holmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist. Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 16puks dppija:

suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes
Oppeainetes ja eluvaldkondades;

oskab néha ja sdnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiiiisida, rakendada ja kontrollida tulemuse toesust;

oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada;

suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tihendust.

1.2. Ainevaldkonna maht

Ainevaldkonna dppeaine on matemaatika, mille nddalatundide jaotumine kooliastmeti on jargmine:

I kooliaste

II kooliaste

III kooliaste

Kokku: 14 tundi

1.klass - 4 tundi
2 klass - 5 tundi

Kokku: 13 tundi

4 klass - 4 tundi
5 klass - 4 tundi

Kokku: 13 tundi

7 klass - 5 tundi
8 klass - 4 tundi




3 klass - 5 tundi 6.klass - 5 tundi 9 klass - 4 tundi

Tallinna Mahtra PShikooli I kooliastmes on 2. ja 3. klassis kavandatud kaks tdiendavat matemaatikatundi néddalas, et toetada matemaatika kui
pohiaine siivendatud omandamist, voimaldada dpilastele rohkem aega teadmiste kinnistamiseks ning pdorata suuremat tdhelepanu probleem- ja
tekstlilesannete moistmisele ja lahendamisele, arvestades seejuures ka Opilaste erinevat keelelist tausta.

1.3. Ainevaldkonna Kkirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapidevuse kujundamine. Oppeprotsessi kdigus omandatakse matemaatikale omane keel,
stimbolid ja meetodid, mis loovad vdimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) analiiiisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni,
5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pdhikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades:

1) arvutamine;

2) mododtmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiiiisimine;
6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tdttu, kus hilisem dpitu toetub varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt
seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on matemaatika dppeprotsessis oluline roll tépsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetool kogu dppeaja
viltel.



1.4. Kooli vairtuste kujundamine ja iildpadevuste arengu toetamine

Hoolimine: Opetajad niiitavad hoolivust dpilaste vastu, olles neile toeks, kuulates neid ja aidates neil raskustega toime tulla. Hoolivust saab
Opetada grupitéode kaudu, kus dpilased dpivad teistega arvestama ja abistama.

Sallimine: Avatud ja lugupidava dhkkonna loomine nii klassis kui ka koolis iildiselt, kus erinevad vaated, kultuurid ja taustad on aktsepteeritud.
Arutelud erinevatel teemadel, mis tOstatavad mitmekesisust ja sallivust, ning julgustavad Opilasi vdljendama oma arvamusi ja kuulama teiste
omi.

Julgus: Opetajad julgustavad dpilasi proovima uusi asju ja viljendama oma arvamust. Positiivse tagasiside andmine ja tunnustamine aitavad
opilastel tunda end julgemalt ja tugevamalt.

Ausus: Aususe tihtsuse rohutamine nii dpilaste omavahelistes suhetes kui ka oppetdos. Usaldusliku keskkonna loomine, kus dpilased julgevad
oma vigadest rddkida ja vastutust votta. Arutelud eetikast ja diglasest kditumisest, mis aitavad dpilastel moista aususe olulisust ja selle mdju
nende suhetele ja tulevikule.

Uldpidevused on ainevaldkondade ja dppeainete iilesed pidevused, mis on olulised inimeseks ja kodanikuks kasvamisel. Uldpadevused
kujunevad kdigi dppeainete kaudu ning tunni- ja koolivilises tegevuses. Uldpidevuste kujunemist jilgivad ja suunavad dpetajad omavahelises
koostdds ning kooli ja kodu koostdds. Uldpiadevuste saavutamist toetab valdkonnaiileselt dppeainete eesmirgipérane 1dimimine teistesse
valdkondadesse kuuluvate dppeainetega ning lédbivate teemade Opilase jaoks tdhenduslik késitlemine. Selle tulemusel kujuneb Opilasel suutlikkus
rakendada oma teadmisi ja oskusi eri olukordades, kujundada enda véartushoiakuid ja -hinnanguid ning omandada ettekujutus ithiskonna kui
terviku arengust.

e Kultuuri- ja viidrtuspidevus - Matemaatika dpetab viédrtustama tépsust, jarjekindlust ja tdenduspohist motlemist ning kujundab
vastutustundlikku suhtumist oma t66 tulemustesse. Probleemide lahendamisel dpitakse austama erinevaid mottekdike ja lahendusviise
ning moistma, et keeruliste iilesannete lahendamine nduab piisivust ja pingutust.

e Sotsiaalne ja kodanikupidevus - Riihmatdddes ja lihistes aruteludes dpitakse koostodd tegema, oma motteid pohjendama ning teiste
seisukohti arvestama. Matemaatiliste andmete tdlgendamine aitab teha teadlikke ja vastutustundlikke otsuseid iihiskonnaelus.

e Enesemiiratluspidevus - Matemaatika dppimine aitab dpilasel mérgata oma tugevusi ja arenguvajadusi ning kujundada enesekindlust
probleemide lahendamisel. Vigade analiilisimine dpetab oma tegevust hindama ja sellest Oppima.



e Opipidevus - Matemaatika arendab oskust dppimist planeerida, kasutada erinevaid dpistrateegiaid ning seostada uusi teadmisi varem
Opituga. Probleemide lahendamine toetab iseseisvat Oppimist ja eneseanaliiiisi.

e Suhtluspiidevus - Matemaatika dpetab oma lahenduskiiku selgelt ja loogiliselt esitama nii suuliselt kui ka kirjalikult. Opilased dpivad
kasutama tipset erialast sdnavara ning pohjendama oma seisukohti.

e Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pidevus - Matemaatika kujundab oskust kasutada matemaatilist keelt, mudeleid ja
meetodeid probleemide lahendamisel. Samuti toetab see andmete analiilisimist, toenduspdhiste jarelduste tegemist ning tehnoloogiliste
vahendite eesmérgipérast kasutamist.

o Ettevotlikkuspiddevus - Matemaatika arendab eesmérkide seadmist, planeerimist ja erinevate lahendusviiside leidmist. Praktilised
iilesanded toetavad finantskirjaoskust, algatusvoimet ja oskust teha pohjendatud otsuseid.

e Digipidevus - Matemaatikadppes kasutatakse digivahendeid andmete kogumiseks, to6tlemiseks, visualiseerimiseks ja probleemide
lahendamiseks. See aitab arendada oskust hinnata digitaalse teabe usaldusvéarsust ning kasutada tehnoloogiat teadlikult ja turvaliselt.

1.5. Aine valdkonna 6ppeainete 16iming teiste ainevaldkondadega ja libivate teemade kisitlemine
Loiming:

Matemaatikadppe 160imimine ndhtusepdhise dppega voimaldab dpilastel rakendada matemaatilisi teadmisi ja oskusi erinevate igapdevaelu, loodus-
, sotsiaal- ja kultuurindhtuste uurimisel ning motestamisel. Matemaatika ei piirdu ainult arvutamise ja valemite kasutamisega, vaid toetab Opilase
loogilise ja kriitilise modtlemise, probleemilahendusoskuse ning pohjendamis- ja jireldamisoskuse arengut.

Néhtusepohise Oppe kiigus saavad Opilased kasutada matemaatikat reaalse elu probleemide lahendamisel, andmete kogumisel, korrastamisel ja
analiiiisimisel ning tulemuste tdlgendamisel. Opilased mdddavad, vordlevad, arvutavad, koostavad tabeleid ja diagramme ning kasutavad
matemaatilisi mudeleid, et kirjeldada ja selgitada uuritavat ndhtust.

Loodusainetega toimub 15iming mddtmiste, andmete kogumise ja analiiiisimise kaudu. Opilased kasutavad matemaatilisi teadmisi pikkuse, massi,
aja, temperatuuri, pindala, ruumala ja teiste suuruste mootmisel ning tulemuste vordlemisel. Kogutud andmeid esitatakse tabelite, diagrammide ja
graafikutena ning nende pdhjal tehakse jareldusi.



Keele ja kirjanduse valdkonnaga seostub matemaatika eelkdige matemaatilise teksti moistmise, lilesannete sOnastamise, lahenduskéigu
kirjeldamise ja tulemuste pdhjendamise kaudu. Opilased dpivad oma matemaatilisi mdttekiike selgelt ja arusaadavalt viljendama ning kasutama
matemaatilist sOnavara.

Sotsiaalainetega 16imub matemaatika erinevate iihiskondlike néhtuste uurimise kaudu. Opilased vdivad analiiiisida statistilisi andmeid, rahvastiku-
jamajandusnditajaid, koostada graafikuid ning teha nende pohjal jareldusi. Igapdevaelulistes lilesannetes kasutatakse néiteks protsentarvutust, raha
ja aja planeerimist ning erinevate valikute vordlemist.

Kunsti ja tehnoloogiavaldkonnaga seostub matemaatika geomeetriliste kujundite, mddtmise, siimmeetria, mustrite, proportsioonide ja mddtkava
kaudu. Opilased rakendavad matemaatilisi teadmisi kavandamisel, kujundamisel ja praktiliste iilesannete lahendamisel.

Digipidevuse arendamisel kasutatakse matemaatiliste andmete kogumiseks, todtlemiseks ja esitamiseks erinevaid digivahendeid. Opilased
koostavad tabeleid ja diagramme, kasutavad matemaatilisi rakendusi ning dpivad hindama ja tdlgendama digitaalselt esitatud andmeid.

Labivad teemad:

¢ FElukestev 0pe ja karjairi kujundamine - Matemaatika arendab eesmérkide seadmise, probleemide lahendamise, analiiiisimise ja
jarjepideva Oppimise oskusi. Matemaatikaiilesannete lahendamisel dpivad dpilased oma tegevust planeerima, tulemusi hindama ning
mérkama oma tugevusi ja arenguvajadusi. Samuti tutvutakse matemaatika rakendustega erinevates ametites ja eluvaldkondades.

e Keskkond ja jiatkusuutlik areng - Matemaatika aitab analiiiisida keskkonnaandmeid, vorrelda néitajaid ning hinnata inimtegevuse mdju
loodusele. Diagrammide, tabelite ja statistiliste andmete kasutamine voimaldab moista keskkonnaprobleeme ning teha teadlikke ja
pohjendatud otsuseid jatkusuutliku eluviisi toetamiseks.

¢ Kodanikualgatus ja ettevotlikkus - Matemaatika toetab ettevotlikkuse arengut, Gpetades planeerima ressursse, koostama eelarveid ning
hindama erinevate otsuste moju. Riihmatdddes ja projektides arendatakse koostodoskust, argumenteerimist ning oskust kasutada
arvandmeid tihiskondlike probleemide analiiiisimisel ja lahendamisel.

e Kultuuriline identiteet - Matemaatika aitab mdista erinevate kultuuride panust teaduse arengusse ning tutvustab matemaatiliste
teadmiste kujunemist eri ajastutel ja kultuuriruumides. Samuti saab matemaatika kaudu uurida kultuurilisi mustreid, simmeetriat,
rahvakunsti ja arhitektuuri, vadrtustades nii oma kui ka teiste kultuuride parandit.



e Teabekeskkond ja meediakasutus - Matemaatika arendab kriitilist mdtlemist ja andmekirjaoskust. Opilased dpivad tdlgendama
statistikat, graafikuid ja uuringutulemusi ning hindama arvandmetel pdhineva teabe usaldusvéérsust. See aitab teha teadlikke jéreldusi ja
viltida eksitavate andmete mdju.

e Tehnoloogia ja innovatsioon - Matemaatika on tehnoloogia ja innovatsiooni alus. Matemaatikadppes kasutatakse digivahendeid,
modelleerimist ja tehnoloogilisi lahendusi probleemide lahendamiseks. Opilased mdistavad matemaatika rolli tehnoloogiliste uuenduste
loomisel ning arendavad loovat ja siisteemset mdtlemist.

e Tervis ja ohutus - Matemaatika aitab analiilisida tervise- ja ohutusandmeid, nditeks litkumisaktiivsust, toitumist, riske ja tdenéosusi.
Arvandmete pohjal jarelduste tegemine toetab teadlike tervise- ja ohutusotsuste kujunemist ning aitab mdoista erinevate valikute
voimalikke tagajargi.

e Viirtused ja kolblus - Matemaatikadpe kujundab ausust, tipsust, jarjekindlust ja vastutustunnet. Lahenduskéikude pdhjendamine ning
teiste mottekdikude austamine arendavad diglustunnet, koostodoskust ja lugupidavat suhtumist. Matemaatikas dpitakse hindama
toenduspohiseid argumente ning vastutama oma t60 tulemuste eest.

1.6. Oppe kavandamine ja korraldamine
1.7.Hindamise alused

Algkooli (1.-4. klass) hindamine on kujundava iseloomuga ning selle eesmérk on toetada Opilase arengut ja Oppimisprotsessi. Hindamine
keskendub Opilase teadmiste, oskuste, arengusammude ja Oppeprotsessis osalemise kirjeldamisele. Kujundav hindamine aitab Opilasel ja
lapsevanemal moista, mida Opilane juba oskab, milles on toimunud areng ning millele tuleb edasises dppimises rohkem tdhelepanu pdorata.

Hinnangute eesmirk on anda Opilasele ja lapsevanemale lilevaade dpilase oskustest, edusammudest ja arengukohtadest, toetada dpimotivatsiooni,
eneseusku ja iseseisvust ning anda Opetajale teavet edasise Oppetdd planeerimiseks ja dpilase arengu toetamiseks.

Opilase arengut hinnatakse pidevalt dppeprotsessi kiigus. Opetaja annab dpilasele jooksvalt suulist ja kirjalikku tagasisidet ning kajastab dpilase
arengut eKoolis. 1., 3. ja 5. dppeperioodi 1opus koondab Opetaja dpilase kohta kogutud info ning annab eKoolis kokkuvotva kujundava hinnangu.
Perioodi kokkuvdte annab iilevaate dpilase iildisest arengust, tema tugevustest ja arengukohtadest ning toetab jdrgmise dppeperioodi eesméirkide
seadmist.



2.ja4. dppeperioodi 16pus jatkub dpilase arengu jalgimine ja tagasisidestamine jooksva kujundava hindamise kaudu. Vajaduse korral annab dpetaja
opilasele ja lapsevanemale tdiendava iilevaate dpitulemustest ning arenguvajadustest.

Kujundav hindamine keskendub eelkdige:

e Opilase saavutatud dpitulemustele ja arengule;

e Opilase tugevustele ja edusammudele;

e arengukohtadele ja dppimisel tekkinud raskustele;
e Opilase pingutusele ja dOppeprotsessis osalemisele;
e jargmistele Opisammudele ja eesmérkidele.

Hindamisel lédhtutakse pdhikooli riikliku Oppekava iildosa sdtetest ning kooli Oppekavas sétestatud hindamise pohimotetest ja korraldusest.
Kujundava hindamise puhul ei vorrelda Opilast teiste Opilastega, vaid pdoratakse tdhelepanu tema individuaalsele arengule ja Opitulemuste
saavutamisele.

5. klassist alates rakendatakse numbrilist hindamist vastavalt kooli hindamise korrale. Kujundavat tagasisidet antakse numbrilise hindamise kdrval,
et toetada Opilase teadlikkust oma dppimisest, arengust ja jargmistest eesmérkidest.

Hindamisel viie palli siisteemis:

— hindega ,,5” ehk ,,vdga hea” hinnatakse vaadeldava perioodi voi vaadeldava temaatika dpitulemuste saavutatust, kui saavutatud
opitulemused vastavad Opilase Oppe aluseks olevatele taotletavatele dpitulemustele tdiel mééaral ja iiletavad neid;

— hindega ,,4” ehk ,,hea” hinnatakse vaadeldava perioodi vdi vaadeldava temaatika dpitulemuste saavutatust, kui saavutatud dpitulemused
vastavad tildiselt dpilase dppe aluseks olevatele taotletavatele dpitulemustele;

— hindega ,,3” ehk ,,rahuldav’” hinnatakse vaadeldava perioodi voi vaadeldava temaatika Opitulemuste saavutatust, kui saavutatud
opitulemused voimaldavad Opilasel edasi dppida voi kooli 1opetada ilma, et tal tekiks olulisi raskusi hakkamasaamisel edasisel oppimisel
vOl1 edasises elus;



— hindega ,,2” ehk ,,puudulik” hinnatakse vaadeldava perioodi voi vaadeldava temaatika dpitulemuste saavutatust, kui dpilase areng nende
Opitulemuste osas on toimunud, aga ei voimalda oluliste raskusteta hakkamasaamist edasisel dppimisel vdi edasises elus;

— hindega ,,1” ehk ,,ndrk™ hinnatakse vaadeldava perioodi vdi vaadeldava temaatika dpitulemuste saavutatust, kui saavutatud dpitulemused
el voimalda oluliste raskusteta hakkamasaamist edasisel Oppimisel voi edasises elus ning kui dpilase areng nende dpitulemuste osas
puudub.

Viie palli siisteemis hinnatavate kirjalike to6de koostamisel ja hindamisel 1dhtutakse pohimdttest, et kui kasutatakse punktiarvestust ja dpetaja ei
ole andnud teada teisiti, koostatakse t66d nii, et hindega ,,5 hinnatakse Opilast, kes on saavutanud 90—-100% maksimaalsest voimalikust
punktide arvust, hindega ,,4” 75-89%, hindega ,,3” 50-74%, hindega ,,2” 20—-49% ning hindega ,,1” 0-19%.

1.8. Oppekeskkond

Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on dppekava iildosas sitestatud sotsiaalse, vaimse ja fiiiisilise dppekeskkonna kujundamise
pohimdtted. Matemaatika dpetamisel luuakse dpilastele dppimist viirtustay keskkond, et tekiks positiivne suhtumine dppimisse. Opilastele
tagatakse joukohased iilesanded ja eduvoimalus.

Oppekeskkond luuakse selline, kus iga dpilane saaks maksimaalselt areneda, arvestades tema individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve.
Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale dppekeskkonnale on omane:

1) vastastikune lugupidamine, iiksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

2) iihised selged eesmérgid, kus nii dpetaja kui ka Opilased teavad, miks ning millisel eesmérgil midagi tehakse, ja on huvitatud nende
eesmarkide saavutamisest;

3) toetav ohkkond, kus nii dpetajal kui ka Opilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste
paljususe eest;

4) jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja dpitingimuste loomise eest ja Opilased Oppimise eest.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama voi
kasutama teistsuguseid strateegiaid. Oluline on suunata dpilasi mdtlema teadmiste suhtelisuse ile, et opilased teadvustaksid dppimist kui
teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide pahe dppimist.



Matemaatikadpet voib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues, looduses, muuseumides, teaduskeskustes,
keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja virtuaalses dppekeskkonnas).

Matemaatikadppeks tagab kool jirgmised vahendid:

tahvlile joonestamise vahendid,
taskuarvutite komplekt;
ruumiliste kujundite komplekt;
esitlustehnika;
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internetitihendusega arvutid, kus on vdimalik kasutada tabelarvutus- ja geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi
keskkondi.

2. Ainekavad
2.1. Matemaatika
2.1.1. Oppeaine kirjeldus
2.1.2. Teadmised, oskused ja hoiakud

I kooliaste
I kooliastme 10petaja:

1) mirkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi geomeetriliste kujundite abil;
2) loeb ja moistab eakohast matemaatilist teksti;

3) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

4) piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

5) soOnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;

6) lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

7) saab aru Opitud moistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;

8) selgitab ja pohjendab arvutamiskiike;



9) mdistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi omandada;

10) kasutab dppeprotsessis otstarbekalt dpetaja juhendamisel info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

1.Kklassi 6pitulemused ja 6ppesisu

Opitulemused

Oppesisu ja pohimaisted

Arvud 100-ni

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Opilane:

loendab, loeb, kirjutab naturaalarve 0-100;

jérjestab ja vOrdleb naturaalarve 0-100;

nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises naturaalarvus;
loeb ja kirjutab jargarve;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Arvud 0-100,
Arvu jirk ja jarguithikud
Mirgid >, <,=

Pohimoisted: arv, number, paarisarv, paaritu arv,
tiheline, kiimneline, jargarvud, vordus, vorratus
jarjestamine, vordlemine, suurem kui, viiksem kui,
on vordne

Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opilane:

liidab peast 20 piires;

lahutab peast lileminekuta kiimnest 20 piires;

valdab esialgseid oskusi lahutada iileminekuga kiimnest 20 piires;

liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires;

asendab proovimise teel vordustesse seal puuduvat arvu oma arvutusoskuse
piires;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu;

lahendab iihetehtelisi liitmise ja lahutamise tekstiilesandeid 20 piires;
hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
koostab tihetehtelisi tekstiilesandeid;

Liitmise ja lahutamise omadused
Taht vorduses
Mirgid + ja -

Pohimoisted: liitmine, lahutamine, liidetav, summa,
viahendatav, vihendaja, vahe, tdht arvu tdhisena




valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Mo6otmine
Teema: Mootithikud
Opilane:
e Kkirjeldab modtiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu; Moatiihikud meie imbruses
e kasutab mddtes sobivaid modtithikuid; Pikkusiihikud
¢ hindab enda imbruses suurusi ja oskab neid arvestada; Massitihikud
e mdistab, mida esitatud modtarv reaalselt tdhendab; Mahuiihikud
e liidab ja lahutab nimega arve; Ajatihikud
e modddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 1oigu; Rahaithikud e
e arvutab murdjoone pikkuse; Izeﬁpeft?uréuhlk
e tunneb kalendrit ja seostab seda oma elu tegevuste ja siindmustega; el Ja kalendet
e modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu;
e lahendab iseseisvalt tihetehtelisi tekstiilesandeid;
¢ hindab Opetaja abiga tlilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust; Pohiméisted: moodtithik, sentimeeter (cm), meeter
e koostab tihetehtelisi tekstiilesandeid; (m), gramm (g), kilogramm (kg), liiter (1), sekund
e valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle; (sek), minut (min), tund (h), 66piev, nidal, kuu,
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel. aasta, euro (€), sent (s), kraad (celsius)
Geomeetria
Teema: Geomeetrilised kujundid
Opilane: Geomeetrilised kujundid
e eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid ja nende pohilisi elemente; Esemete ja kujundite riihmitamine, kirjeldamine,
e leiab iimbritsevast dppetundides kisitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid; | vOrdlemine;
e kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate ruumiliste vormide Loigu joonestamine
kirjeldamiseks;
e riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende {ihiste tunnuste alusel;
e joonestab ristkiiliku ja ruudu; P(").him(")isted:. geomegtriline kujunfl, t.asandil~ine .
e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu; kujund, ruumiline kujund, punk, sirgjoon, kdverjoon,
e lahendab iseseisvalt ihetehtelisi tekstiilesandeid;




hindab dpetaja abiga ililesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
koostab tihetehtelisi tekstiilesandeid;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

murdjoon, 15ik, ring, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik,
kera, kuup, risttahukas, pliramiid, tipp, serv, tahk

2.klassi Opitulemused ja Oppesisu

Opitulemused

‘ Oppesisu ja pohimaisted

Arvud 1000-ni

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Opilane:

loendab, loeb ja kirjutab, naturaalarve 0-1000;

jdrjestab ja vordleb naturaalarve 0- 1000;

nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jéarke (iihelised, kiimnelised,
sajalised); madrab nende arvu;

esitab kahekohalist arvu iiheliste ja kiimneliste summana;

loeb ja kirjutab jirgarve;

hindab dpetaja abiga ililesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

Arvud 0-1000,
Arvu jark, jarguiihikud ja jarkarvude summa;
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel;

Pohiméisted: arv, number, naturaalarv, iheline,
kiimneline, sajaline; jargarvud; jarguiihikud; jérkarv;
jarkarvude summa, vordus; vorratus; arvkiir, suurem
kui; viiksem kui

Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opilane:

teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja tulemuste nimetusi;

liidab ja lahutab 100 piires;

liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid dpitud arvutusoskuste piires.
lahendab lihtsamaid kahetehtelisi tekstiilesanded;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

Liitmise ja lahutamise omadused
Tehete jarjekord
Téht vorduses

Pohiméisted: liidetav; summa; vihendatav; vdhendaja;
vahe; avaldis; arvavaldis; avaldise vaartus; tdht arvu
tdhisena; tundmatu




modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis
antud seoseid (joonis, skeem, ldbiméngimine jt);

Teema: Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

Opilane:

selgitab korrutamist liitmise kaudu;

Korrutustabel.
Korrutamis- ja jagamis tehte liikkmete nimetused.

e korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega; Arvavaldis ja tehete jérjekord
e selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu;
e miirab dige tehete jirjekorra avaldises; .P(")him(”)i‘sted.: kprrut?mine; Jjagamine; tegur; korrutis;
e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid; Jagatav; jagaja; jagatis; p6ordtehe
¢ hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
e soOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
e koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid
Mo6otmine
Teema: mootithikud
Opilane: Pikkusiihikud;
e kirjeldab modtithikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu; Massiiihikud;
e kasutab mddtes sobivaid moodtithikuid; Mahuiihik;
¢ hindab enda imbruses suurusi ja oskab neid arvestada; Ajatihikud;
e mdistab, mida esitatud mddtarv reaalselt tihendab; kell ja kglender
e mdddab 15igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 1digu; Rahaiihikud .
¢ hindab Opetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust; Temperatuuritihik
e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis

antud seoseid (joonis, skeem, ldbiméngimine jt);

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

Pohimoisted: mootiihik, millimeeter (mm), sentimeeter
(cm), detsimeeter (dm), meeter (m), kilomeeter (km),
gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t), liiter (1), sekund
(sek), minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta (a), euro




koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

(EUR), sent (s), kraad (celsius), nimega arvud,
ithenimelised tihikud

Geomeetria

Teema: tasandilised kujundid ja nende modotmine

Opilane:

mdodab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab imbermdddu;
joonestab ristkiiliku ja ruudu;

arvuta murdjoone pikkuse;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid pistrateegiaid (sh kordamine,
mirkmete tegemine, analoogiate loomine, tildistamine);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

tasandilised kujundid,
Esemete ja kujundite riihmitamine,
asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine.

Pohimoisted: alguspunkt; 16pp-punkt; tdisnurk; punkt;
sirgjoon; kdverjoon; murdjoon; 16ik; ring; kolmnurk;
nelinurk; ristkiilik; ruut; tipp; kiilg; nurk.

Teema: ruumilised kujundid ja nende pohilised elemendid

Opilane:

eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid kujundeid ja nende pohilisi elemente;
leiab timbritsevast dppetundides késitletud ruumilisi kujundeid;

kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate ruumiliste vormide
kirjeldamiseks;

riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende {ihiste tunnuste alusel;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

ruumilised kujundid

P6himéisted: kera, kuup, risttahukas, pliramiid,
silinder, koonus, serv, tipp, tahk




modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis
antud seoseid (joonis, skeem, ldbiméngimine jt);

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

3.Kklassi opitulemused ja 6ppesisu

Opitulemused

Oppesisu ja pohimdisted

Arvud 10000-ni

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kiilmnendsiisteemis

Opilane:

loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;

jérjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
loeb ja kirjutab jargarve;

hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

Arvud 0 - 10 000;
Arvu jérk, jarguiihikud ja jirkarvude summa;
Naturaalarvude kujutamine arvkiirel

Pohimoisted: arv, number, naturaalarv, itheline,
kiimneline, sajaline, tuhandeline, kiimnendsiisteem,
jargarvud, jarguiihikud, vordus, vorratus

Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opilane:

teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja tulemuste nimetusi;
liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

méiérab Oige tehete jarjekorra avaldises;

Liitmise ja lahutamise omadused

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires;
Téht vorduses

Tehete jarjekord




leiab tdhe arvvairtuse vordustes proovimise teel;

hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis
antud seoseid (joonis, skeem, ldbiméngimine jt);

analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi {ihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

Pohiméisted: liidetav, summa, vihendaja, vihendatav,
vahe, avaldis, arvavaldis, avaldise vdartus, tdht arvu
tahisena, muutuja

Teema: Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

Opilane:

nimetab korrutamis- ja jagamistehte litkmeid;

selgitab jagamist kui korrutamise podrdtehet;

valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli piires,
korrutab peast ihekohalist arvu kahekohalise arvuga;

jagab peast kahekohalist arvu iihekohalise arvuga 100 piires;

tunneb korratamise ja jagamise tehete omadusi

méiérab Oige tehete jarjekorra avaldises

leiab tdhe arvviirtuse vordustes proovimise teel;

hindab dpetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis
antud seoseid (joonis, skeem, ldbiméngimine jt);

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamistehte litkkmete nimetused.
Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.

Summa korrutamine ja jagamine arvuga.

Arv 0 tehetes.

P6himéisted: korrutamine, jagamine, pdordtehe, tegur,
korrutis, jagatav, jagaja, jagatis




valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

Teema: Harilik murd

Opilane:

selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana
hulgast;

Harilik murd
Murrud %, Y5, Va, Vs

e leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust. P6himéisted: murd, murru lugeja, murru nimetaja,
¢ hindab Opetaja abiga tlilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust; tervik, osa, pool, veerand, kolmandik, viiendik
e valib endale dpetaja suunamisel vdoimetekohase probleemi ja lahendab selle;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
Mo6otmine
Teema: Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja rahaiihikud
Opilane: Moatiithikud
e Kkirjeldab mddtiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu; Pikkustihikud
e kasutab mddtes sobivaid modtithikuid; Massiiihikud
¢ hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada; Mahuiihikud
e moistab, mida esitatud modtarv reaalselt tdhendab; Aj aﬁhikpd
e teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid); Rahaiihikud .
e liidab ja lahutab nimega arve; Temperatuuritthik
¢ hindab Opetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust; Pohimbisted: mstihik, millimeeter (mm), sentimeeter
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel; (cm), de tsime.e ter (dm) ;neeter (m) kilome’e ter (km)
e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis ’ . ’ - ;
antud seoseid (joonis, skeem, libiméngimine jt): (gsf‘;r?nfl%)(iiﬁ;gﬁrﬁﬁggs)az’;gl (gt;z)llfatz;g)(’aielgﬁﬁj
. anah"{iisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiipi iihe- ja kahetehtelisi (EI,JR), sent (s),,kraad (c élsiljls), nimje g’a arvud, ’
tekstiilesandeid; ithenimelised tihikud
e sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
e koostab erinevat liiki Gihetehtelisi tekstiilesandeid;
Geomeetria

Teema: tasandilised kujundid, nende pohilised elemendid ja m6dtmine




Opilane:

eristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja nende pohilisi elemente;
leiab iimbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi kujundeid;
rithmitab tasapinnalisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;

arvutab murdjoone pikkuse;

moddab 18igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;
joonestab ristkiiliku ja ruudu;

joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone;

hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

Tasandilised kujundid,

Sirge ja sirgloigu joonestamine, modtmine
Hulknurgad

Hulknurga iimbermdot

Pohiméisted: punkt, sirge, 101k, sirgldik, sirgjoon,
kdverjoon, murdjoon, ring, ringjoon, keskpunkt,
raadius, tdisnurk, hulknurk, kolmnurk, vordkiilgne
kolmnurk, tdisnurkne kolmnurk, ruut, ristkiilik

Teema: tasandiliste kujundite iimbermo6t ja selle arvutamine

Opilane:

selgitab hulknurga timbermdddu mdiste tdhendust;

moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab imbermdddu;

hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis
antud seoseid (joonis, skeem, ldbiméngimine jt);

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

Umbermdddu mdiste ja selle arvutamine

Pohimoisted: imbermoot imbermdddu tihis P

Teema: ruumilised kujundid ja nende p6hilised elemendid

Opilane:

eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja nende pohilisi elemente;
leiab imbritsevast dppetundides késitletud ruumilisi kujundeid;

P6himéisted: kera, kuup, risttahukas, pliramiid,
silinder, koonus, serv, tipp, tahk, pinnalaotus




kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate ruumiliste vormide
kirjeldamiseks;

riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende {ihiste tunnuste alusel;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

II kooliaste

IT kooliastme 1dpetaja:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9

esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh tileminek iihelt esitusviisilt teisele);

kasutab dppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi stimboleid ja tehteid;
loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid;

teab, et lilesannetel vOib olla erinevaid lahendusteid;

pohjendab oma mottekdike ja kontrollib nende digsust;

liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;

10) on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

4.Kklassi Opitulemused ja Oppesisu

Opitulemused Oppesisu ja pohimdisted

Arvud miljonini

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kiilmnendsiisteemis

Opilane: Arvud miljonini.
e loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini; Arvu jark, jarguiihikud, jirkarvude summa.
o selgitab ndidete varal termineid arv ja number ning kasutab neid Naturaalarvu kujutamine arvteljel.
iilesannetes;
e kirjutab naturaalarve jirkarvude summana; Pohimdisted: naturaalarv, arvu jérgud, jarguiihikud,




o nimetab naturaalarvus jarke, tunneb jarguiihikuid ja jérkarve;
o kirjutab naturaalarvu jargutihikute kordsete summana ning vastupidi;
e jdrjestab ja vOrdleb naturaalarve (kuni miljonini);

o nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;
o kujutab naturaalarve arvteljel,;
e hindab kriitiliselt saadud tulemust;
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel seoses
arvu chitusega.

jarkarvud, jarkarvude summa, jarguiihikute kordsete
summa, kiimnendsiisteem, vordus, vorratus, arvtelg

Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opilane:
e liidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 000 piires;
e tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid;

o nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa;
vihendatav, vihendaja, vahe);

o kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;

o kasutab arvutamisseadusi (liidetavate vahetuvuse ja liidetavate
rihmitamise ehk iihenduvuse omadus; arvust summa ja vahe
lahutamise omadus; arvule vahe liitmise omadus) arvutamise
lihtsustamiseks;

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
¢ valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o kasutab liitmise ja lahutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

¢ kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

o kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja lahutamist arvteljel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

¢ koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

¢ hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning nendevaheliste seoste
omandamisel.

Liitmise ja lahutamise omadused peastarvutamisel.
Kirjalik liittmine ja lahutamine 10 000 piires.

Pohimeéisted: liidetav, summa, vdhendatav,
vidhendaja, vahe




Teema: Naturaalarvude korrutamine

Opilane:
e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

o nimetab korrutamistehte komponente (tegur, korrutis);

o esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana vai selle
summa korrutisena;

o kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

o sOnastab ja esitab iildkujul korrutamise omadusi (tegurite vahetuvuse
ja tegurite rithmitamise omadus ning korrutamise jaotuvusseadus ehk
summa ja vahe korrutamise omadus) ja kasutab neid arvutamise
lihtsustamiseks;

e korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;

o arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

o korrutab peast naturaalarve 100 piires;

o korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve 1000 piires

o korrutab kuni kolmekohalisi arve jarguiihikutega 10, 100 ja 1000

o korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga

e hindab oma arengut korrutamistehte ja selle omaduste omandamisel;
e valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

o kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

¢ kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust
e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad
korrutamist

Korrutamise omadused.
Naturaalarvude korrutamine peast ja kirjalikult.

P6himéisted: tegur, korrutis, tegurite vahetuvus ja
rithmitamine, osakorrutis

Teema: Naturaalarvude jagamine

Opilane:
e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;
o nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
o sOnastab ja esitab tildkujul summa jagamise omaduse ning kasutab
seda arvutamise lihtsustamiseks;
o kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult.
Jadgiga jagamine.
Arv null tehetes.

Pohimoisted: jagatav, jagaja, jagatis, jadk, jarkarv,
jaguvus




o teab ja oskab dra tunda jagamistehte kahte erinevat tdhendust:
vordseteks osadeks jaotamine ja mahutamine;
o selgitab, mida tdhendab, et liks arv jagub teisega;
e jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;
o jagab peast arve korrutustabeli piires;
jagab jadgiga 100 piires ja selgitab selle jagamise tdhendust;
jagab nullidega 10ppevaid naturaalarve peast 10, 100 ja 1000-ga;
jagab nullidega I6ppevaid naturaalarve jarkarvudega;
jagab summat arvuga 100 piires;
jagab kirjalikult naturaalarvu tihekohalise ja kahekohalise arvuga
1000 piires;
o selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja arvu nulliga jagamise
tdhendust;
o jagab nimega arve lihekohalise arvuga;
¢ hindab oma arengut jagamise ja selle omaduste omandamisel;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad jagamist.

o O O O O

Teema: Tehete jirjekord avaldises

Opilane:
e rakendab tehete jdrjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega arvavaldises;
e selgitab moisteid avaldis ja arvavaldis;
¢ valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust
o arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vairtuse;
e valib endale tihe véirtuse leidmiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;
o leiab iihetehtelisest vordusest tahe arvvéartuse ehk tundmatu
proovimise voi analoogia teel,;
o koostab lihtsa teksti pohjal tihte sisaldava vorduse;
e hindab oma arengut tehete jirjekorra rakendamise omandamisel

Téht vorduses.
Tehete jarjekord.

Pohimoisted: avaldis, arvavaldis, avaldise vaartus,
tundmatu, analoogia

Teema: Harilik murd




Opilane:
teab hariliku murru mdoistet

o O O O

©)
@)

selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

kujutab joonisel murdu osana tervikust;

nimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru;

seostab mdisteid ,,pool", ,,veerand" ja ,.kolmveerand" murdarvudega
ja kasutab neid elulistes iilesannetes (nt kellaaja titlemisel, koguse
arvutamisel, modtiihikute teisendamisel);

nimetab arvust 1 vdiksemaid ja arvuga 1 vordseid harilikke murde;
vordleb lihtmurde etteantud joonise abil;

leiab osa tervikust;

o

©)

leiab osa (ithe kolmandiku, iihe seitsmendiku, kolm neljandikku jne)
tervikust;
leiab terviku etteantud osa kaudu;

valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

hindab oma arengut hariliku murruga seotud teemade omandamisel;

Harilik murd.

P6himéisted: murru lugeja, murru nimetaja, tervik, osa

Mootiihikud

Teema: Pikkusiihikud

Opilane:
moistab ja selgitab mdotiihikute vahelisi seoseid;
teab ning teisendab pikkusiihikuid;

@)
©)

O

mm, cm, dm, m, km

teisendab pikkusiihikuid ihenimelisteks ja eraldab pikkusiihikust
suuremad iihikud (nt 3 cm 8 mm = 38 mm ja 42 dm = 4m 2 dm)
vordleb pikkusiihikuid omavahel;

liidab ja lahutab pikkusiihikuid;

jagab pikkusiihikuid iihekohalise arvuga, kui kdik tihikud jaguvad
antud arvuga;

korrutab pikkusiihikuid iihekohalise arvuga;

Pikkusthikud.

Pohimoisted mootiihik, nimega arv, millimeeter (mm),
sentimeeter (cm), detsimeeter (dm), meeter (m),
kilomeeter (km)




o toob néiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkuseid silma jargi;
e valib endale teisendamiseks ja mootmiseks sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);
o mdodab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid
mootithikuid;
e valib endale teisendamiseks ja mddtmiseks sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
o teab, et mdotmisvahendid voimaldavad erinevat tépsust;
¢ kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete

lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

Teema: Pindalaiihikud

Opilane:
e leiab naturaalarvu ruudu
o selgitab arvu ruudu tdhendust;
o teab peast arvude 0—10 ruutusid;
e teab ning teisendab pindalatihikuid mm?, cm?, dm?, m?, ha, km? ;
o oskab selgitada pindalaiihikute tdhendust
joonestab vdi loob tuntumaid tihikruute 1 cm? ja 1 dm?, voimalusel 1
m2
vordleb pindalatihikuid;
liidab ja lahutab pindalaiihikuid;
korrutab pindalaiihikuid {ihekohalise arvuga;
jagab pindalaiihikuid iihekohalise arvuga, kui kdik tihikud jaguvad
antud arvuga,

o

o O O O

Naturaalarvu ruut.
Pindalathikud.

Pohimoisted: pikkusiihik, pindalatihik, tihenimelised
ithikud, arvu ruut, pindala, ihikruut, ruutmillimeeter

(mm?), ruutsentimeeter (cm?), ruutdetsimeeter (dm?),

ruutmeeter (m?), hektar (ha), ruutkilomeeter (km?)




mdistab ja selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;

o kasutab pindala arvutades sobivaid iihikuid;
valib pindalaiihikute teisendamiseks lahendustee, kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ja hinnates kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi pindalaiihikute teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi pindalaiihikute teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;
hindab oma arengut pindalaiihikute mdistmise ja teisendamise omandamisel

Teema: Massi- ja mahuiithikud

Opilane:

moistab ja selgitab mootiihikute vahelisi seoseid;

o teab ja nimetab massiiihikuid g, kg, t;
teisendab ja vordleb massiiihikuid;
liidab ja lahutab massiiihikuid;
korrutab massiiihikuid iihekohalise arvuga;
jagab massiiihikuid tihekohalise arvuga, kui koik {ihikud jaguvad
antud arvuga,;

o teab ja nimetab mahuiihikuid ml, cl, d, ;

o kirjeldab mahuiihikut /iiter, hindab keha mahtu ligikaudu;
valib endale massi- ja mahuiihikute mootmiseks ning teisendamiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o kasutab massi arvutades sobivaid tihikuid;

o toob nditeid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

o O O O

Massitithikud.
Mahuiihikud.

P6himéisted: massiiihikud, mahuiihikud, nimega
arvud, gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t), milliliiter
(ml), sentiliiter (cl), detsiliiter (dl), liiter (1)




rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi mahu- ja massiiihikutega seotud tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi massi- ja mahuiihikutega seotud tekstiilesandeid;
hindab oma arengut massi- ja mahuiihikute moistmise ning kasutamise
omandamisel

Teema: Rahaiihikud

Opilane:

mdistab ja selgitab mootiihikute vahelisi seoseid;
o nimetab Eestis kéibel olevaid rahaiihikuid ja selgitab rahaiihikute
vahelisi seoseid;
o teab nii eurodes ja sentides (3€ 15s) kui koma voi punktiga esitatud
(3.15€ voi 3,15€ ) rahasumma kirjutusviisi;
o oskab lugeda ja tdlgendada kiimnendmurruna esitatud rahasummat
(kiimnendmurru moistet veel ei kisitleta);
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);
o leiab erinevaid viise summa tasumiseks olemasolevate rahatdhtede ja
miintide abil;
teisendab ja vordleb rahaiihikuid;
liidab ja lahutab rahaiihikuid;
korrutab rahaiihikuid iihekohalise arvuga;
jagab rahatihikuid iithekohalise arvuga, kui kdik tihikud jaguvad
antud arvuga;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o kasutab arvutades sobivaid rahaiihikuid;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi rahaiihikutega seotud tekstiilesandeid;

o O O O

Rahatihikud.

Pohimaoisted: rahatdht, miint, euro (€), sent (s)




hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

Teema: Ajaiithikud ja Kiirus

Opilane:

teab ning teisendab ajaiihikuid;

o nimetab aja modtmise tihikuid tund, minut, sekund, 66pdev, nddal,
kuu, aasta, sajand,
teab ja moistab nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid;
teisendab ja vordleb ajatihikuid;
teisendab ajaiihikuid ithenimelisteks;

o eraldab ajatihikutest suurema iihiku;
selgitab kiiruse tdhendust

o teab ja nimetab kiirusiihikuid km/h, m/min ja m/s;

o kasutab kiirusiihikut km/h lihtsamates tilesannetes;
teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost

o leiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja kiiruse iilesannetes ilma

valemit kasutamata (sisulise seose kaudu);

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

o valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad ajaiihikud;
valib endale ajaiihikute teisendamiseks sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

o liidab ja lahutab ajaiihikuid,

o korrutab ajaiihikuid ihekohalise arvuga;

o jagab ajatihikuid tihekohalise arvuga, kui koik iihikud jaguvad antud

arvuga;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi ajaiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid,
koostab mitmetehtelisi ajaiihikuid voi kiirust sisaldavaid tekstiilesandeid;

o O O

Ajatihikud.
Kiirus.

Pohimoisted: sekund (s), minut (min), tund (h), sajand
(saj), aasta (a), kiirusiihikud, kiirus, teepikkus, aeg,
meetrit sekundis (m/s), meetrit minutis (m/min),
kilomeetrit tunnis (km/h)




¢ hindab oma arengut ajaiihikute mdistmise, modtmise ja teisendamise
omandamisel.

Teema: Temperatuurigraafik

Opilane:
e loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri kraadides;
o margib etteantud temperatuuri skaalale;
o kasutab kiillmakraade méarkides negatiivseid arve;
o vordleb dhutemperatuure.

Temperatuuri modtmine.

Pohimoisted: temperatuur, kiilmakraadid, skaala,
nimega arvud, kraad (celsius °C)

Geomeetria
Teema: Ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestamine ning iimbermoot
Opilane: Kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku joonestamine.
e joonestab ning téhistab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestusvahendite Kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu iimberm6odu
abil arvutamine.

o joonestab ja tdhistab kolmnurka kolme kiilje jargi;
o joonestab ja tdhistab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;
e selgitab kolmnurga ja nelinurga imbermdddu tdhendust;
o kasutab iimbermd6tu arvutades sobivaid mootithikuid;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o arvutab kolmnurga timbermdddu nii kiilgede modtmise kui ka ette
antud kiiljepikkuste korral;
o teab ruudu ja ristkiiliku imbermdddu arvutamise eeskirju ning
kirjutab need nii sGnades, kui valemina;
o teab imbermoddu téhist P;
arvutab ristkiiliku ja ruudu imbermdddu;

o

o leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku puuduva kiilje pikkuse etteantud

andmete korral;
o arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest koosneva liitkujundi
iimbermdddu;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete

lahendamisel;

Pohimoisted: imbermoot, imbermoddu tahis P




o konstrueerib kiepéraseid vahendeid kasutades ruudu ja ristkiiliku;
lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu,
ristkiiliku ja kolmnurga timbermdddu leidmist;
kasutab ruudu ja ristkiiliku joonestamise ning iimbermdddu leidmise
oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (niditeks joonise/skeemi/mdistekaardi
koostamine; analoogia kasutamine; seoste loomine; enesehindamistestid);
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

Teema: Ruudu, ristkiiliku pindala

Opilane: mdistab ja selgitab pindala mdiste tdhendust;
o leiab ja vordleb ruudu ja ristkiiliku pindala tihikruutude loendamise
abil;
o teab, mis on pindvordsed kujundid;
o teab ruudu ja ristkiiliku pindala arvutamise eeskirju ning kirjutab
need nii sonades, kui valemina;
o teab ja kasutab pindala tdhist S;
o arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;
leiab arvu ruudu;
o kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;
nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);
o kasutab pindala arvutades sobivaid mdotiihikuid;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete

lahendamisel;
lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu ja
ristkiiliku pindala leidmist;

Ristkiiliku ja ruudu pindala arvutamine.

P6himéisted: pindvdrdne, pindala, pindala tdhis S




e kasutab ruudu ja ristkiiliku pindala dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (nt
skeemid/joonised sarnasuste ja erinevuste visualiseerimiseks; oma sonadega
selgitamine kaaslasele; enesetestimine; "spikri" koostamine jmt);

e hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku pindala leidmise omandamisel

5.klassi opitulemused ja Oppesisu

Opitulemused Oppesisu ja pohiméisted

Arvud miljardini. Arvutamine naturaalarvudega (35 tundi)

Teema: Arvu ehitus kiimnendsiisteemis ja naturaalarvude iimardamine

Opilane: Arvu ehitus.

e loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini); Miljonite klass ja miljardite klass.
o loeb numbritega kirjutatud naturaalarve kuni miljardini; Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
o kirjutab naturaalarve dikteerimise jérgi Naturaalarvude vordlemine.

e kirjutab naturaalarve jarkarvude summana; Naturaalarvu timardamine.
o madrab naturaalarvu jirke ja klasse;
o kirjutab naturaalarvu jirkarvude summana ja jirguiihikute kordsete | MOdisted: naturaalarvud, arvu klassid (iihtede klass,

summana; tuhandete klass, miljonite klass, miljardite klass),

o modistab arvu klasside sarnasusi; arvkiir, kiimnendsiisteem, jarkarv, jarguiihik,

e iimardab arvu etteantud jirguni; jarguiihiku kordne, arvu kujutis, kujutamisiihik,
o teab timardamisreegleid ja iimardab naturaalarvu etteantud jarguni vorratuse mérgid, imardamine, ligikaudne arv.

e jdrjestab ja vOrdleb naturaalarve (kuni miljonini);

o kirjutab naturaalarve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;

o joonestab arvkiire

o margib naturaalarve arvkiirele;

o vordleb naturaalarve kuni miljonini;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemusi;

o hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

o oskab reaalelulistes iilesannetes valida, millise jarguni timardada;
e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,

markmete tegemine, analoogiate loomine, tildistamine);




o kasutab ja loob analoogilisi seoseid miljonite klassist edasi minnes
miljardite klassile;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel
o hindab oma arengut arvu ehituse ja iimardamise omandamisel;

Teema: Neli pohitehet naturaalarvudega. Arvu kuup. Arvavaldise viirtus ja lihtsustamine.

Opilane:

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine
100 piires) ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja
jagamine 1000 piires) tdisarvudega

o kordab ja kasutab peast arvutamist (liitmine ja lahutamine 1000
piires, korrutamine ja jagamine 100 piires);

o liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

o korrutab kirjalikult naturaalarve, mis on viiksemad kui 1000;

o jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu kuni 2-kohalise arvuga;

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid;

e rakendab tehete jirjekorda;

o tunneb ja rakendab tehete jérjekorda (liitmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste viartusi;

o avab sulge arvavaldiste korral; toob iihise teguri sulgudest vélja;

o koostab etteantud teksti pdhjal arvavaldise ja leiab selle véértuse;

e leiab arvu ruudu ja kuubi;

o kordab arvu ruutu;

o selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja oskab leida arvu kuupi;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi tilesande lahendamiseks;

o kordab ja kinnistab probleemiilesande lahendamise skeemi etappe ja
kasutab skeemi iilesannete lahendamiseks;

o rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu kuubi leidmist
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

Neli pohitehet naturaalarvudega.

Liitmis- ja korrutamistehte pohiomadused ning nende
rakendamine.

Tehete jarjekord.

Arvu ruut.

Arvu kuup.

Avaldise viirtuse arvutamine.

Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, iihise
teguri sulgudest véljatoomine).

Probleemiilesannete lahendamise skeem.

Pohimédisted: arvavaldis, arvu ruut, arvu kuup,
arvavaldise lihtsustamine




o erinevaid strateegiaid kasutades lahendab mitmetehtelisi

tekstiilesandeid nelja pohitehte ning arvu ruudu ja kuubi kohta;
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, kus on vaja nelja pohitehet,
arvu ruutu ja arvu kuupi;
¢ valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mérkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

o kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine (tehete jédrjekord, tehted), miarkmete tegemine (tekstist
andmete viljakirjutamine, skeemi koostamine), analoogiate loomine
ja tildistamine (arvu ruut ja arvu kuup; tehted miljonist suuremate
arvudega, arvutamisseaduste iilekandmine algebrasse);

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

o hindab oma arengut nelja pohitehte omandamisel naturaalarvudega ja

arvavaldiste lihtsustamisel

Teema: Jaguvus. Jaguvustunnused. Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud. Kordarvud.

Opilane:
e cristab paaris- ja paarituid arve;
o teab, et 0 on paarisarv;
o oskab selgitada (visualiseerides ja iildistades) tehte tulemuse paarsust
komponentide paarsuse pohjal;
e cristab alg- ja kordarve nende omaduste pdhjal;
o teab algarvu ja kordarvu madisteid
o teab, etarv 1 eiole alg- ega kordarv;
o oskab kindlaks méérata 100 piires, kas arv on alg- vdi kordarv;
o esitab kordarvu algtegurite korrutisena (aritmeetika pdhiteoreem);
e kasutab mdisteid kordne ja tegur iilesandeid lahendades;

Paaris- ja paaritud arvud.

Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused.

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-ga).

Arvu tegurid ja kordsed. Arvude suurima iihisteguri ja
véhima iihiskordse leidmine.

Alg- ja kordarvud.

Arvu esitus algtegurite korrutisena.

Pohimaisted: paaris- ja paaritud arvud, jaguvus, arvu
tegurid, arvu kordsed, arvude._suurim ithistegur (SUT),
arvude védhim iihiskordne (VUK), algarv, kordarv,




o mdistab, mida tdhendab vdhim vdimalik ja suurim vdimalik ning
miks on kasulik leida SUT ja VUK;

o leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja viihima iihiskordse (VUK);

sonastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

o oskab selgitada, mida tdhendab, et iiks arv jagub teisega;

leiab arvu tegureid ja kordseid;

teab, et iga arv jagub iseendaga ja arvuga 1;

teab, et arv 0 jagub koikide arvudega,;

mdistab, et kui arv jagub etteantud arvuga, siis ka selle arvu mistahes
kordne jagub etteantud arvuga;

selgitab visualiseerides etteantud arvu korral kahe arvu summa ja
vahe jaguvust/mitte jaguvust, kui on teada liidetavate voi
viahendatava ja vihendaja jaguvus etteantud arvuga;

o otsustab jagamist sooritamata, kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga voi1 10-
ga;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o lahendab jaguvusega seotud tekstiilesandeid, sh hindab olukordade
voimalikkust, kus oluline on arvude paarsus/ jagumine mingi arvuga.
Valib endale sobivaima lahendusstrateegia;

o rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse omadusi, algteguriteks
lahutamist, SUT-i ja VUK-i leidmist probleemiilesannete
lahendamisel;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mille lahendamisel saab

kasutada arvude jaguvust;
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

o O O O

O

algtegur, algteguriteks lahutamine, jaguvustunnus,
ristsumma, algoritm.




o kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh
kordamine (jagamine, paaris ja paaritud arvud, jddgiga jagamine),
mirkmete tegemine (tekstist vajalike andmete véljakirjutamine),
analoogiate loomine (paarsuse omadused ja jaguvuse omadused,
SUT ja VUK - miinimum ja maksimum), iildistamine (paarsus ja
jaguvus, kordarv on iiheselt esitatav algtegurite korrutisena);

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut arvude jaguvusega seotud omaduste ja mdistete

omandamisel.

Kiimnendmurd. Arvutamine kiimnendmurdudega (40 tundi)

Opilane:
e teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;
teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
teab, et murrujoonel on jagamismirgi tdhendus;
kujutab harilikke murde arvkiirel;
oskab harilikku murdu seostada kiimnendmurruga;
o kujutab kiimnendmurde arvkiirel;
e Joeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm kiimnendkohta);
o moistab kiimnendmurru tdhendust;
o nimetab kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;
o on teadlik, et kimnendkohtade eristamiseks kasutatakse meil koma
aga osades kultuuriruumides/digilahendustes punkti;
o kirjutab kiimnendmurde numbritega verbaalse esituse jargi;
e iimardab arvu ette antud jarguni;
o ilimardab kiimnendmurde etteantud jérguni;
e jarjestab ja vordleb positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme kiimnendkohaga
kiimnendmurrud ja harilikud murrud);
e mdistab ja selgitab mdotiihikutevahelisi seoseid;
o tunneb mddtiihikute siisteemi (eesliited detsi, senti, milli, kilo);
o teab ja teisendab pikkus- ning pindalaiihikuid;
o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskéike ja tulemusi;

0 O O O

Murdarv.

Harilik murd.

Kiimnendmurd.

Kiimnendmurru ehitus.
Kiimnendmurru imardamine.
Mootihikud. Mootiihikute siisteem.

P6himéisted: murdarv, harilik murd, murru lugeja,
murru nimetaja, murrujoon, kiimnendmurd,
kiimnendmurru tédisosa ja murdosa, kiimnendkohad,
kiimnendikud, sajandikud, tuhandikud, ratsionaalarvud,
pikkustihik, pindalatihik.




e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
markmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

o kiimnendmurdude dppimisel kasutab erinevaid dpistrateegiaid (sh
meenutamine, kordamine (harilik murd), analoogiate loomine
(naturaalarvud ja kiimnendmurrud ning nende ehitus, iimardamine,
harilikud murrud ja kiimnendmurrud), iildistamine (mdotiihikute
eesliited kilo, milli, senti, detsi);

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
o hindab oma arengut kiimnendmurdude omandamisel.

Teema: Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine, korrutamine ja jagamine.

Opilane:

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine
100 piires) ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja
jagamine 1000 piires) tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega
(sealhulgas harilike murdudega, mille vdhim iihine nimetaja on kuni 100);

o liidab ja lahutab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga
kiimnendmurde;

o korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguiihikutega (10, 100,
1000, 10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);

o korrutab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde;

o jagab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde
(jagatav ja jagaja on kuni kolme kiimnendkohaga);

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

o modistab analoogiat ja erinevusi tehetel ning tehte tulemustel
naturaalarvudega ja kiimnendmurdudega ning kasutab neid
Oppimisel;

o lahendab tehete omavahelisi seoseid ja analoogiat kasutades iihe
tundmatuga vorrandi, mis sisaldab iihte tehet;

o lihtsustab iithe muutujaga kiimnendmurruliste kordajatega avaldise;
teades muutuja/muutujate vadrtust/vaartusi arvutab tdhtavaldise
vairtuse;

e rakendab tehete jarjekorda;

Neli pohitehet kiimnendmurdudega.
Tehete jéarjekord.




o

tunneb tehete jarjekorda ja sooritab kuni nelja tehtega tilesandeid
kiimnendmurdudega;

lihtsustab {ihe muutujaga avaldisi ning arvutab tihtavaldise viirtuse;

o

oskab kasutada kalkulaatorit, nt kiimnendmurdude sisestamiseks,
tehete tulemuste kontrollimiseks; teab iilakoma voi tithikut klasside
eraldajana;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o

analiilisib lilesannete tekste ja valib sobivaima strateegia
lahendamiseks;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma teadmisi ja oskusi kiimnendmurdudega arvutamisel.

Andmed

Teema: Andmed. Arvandmete illustreerimine.

Opilane: Arvandmete kogumine ja korrastamine.

e teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid; Arvude aritmeetiline keskmine.
o tajub skaala tahendust arvkiire {ihe osana;
o toob néiteid skaala kasutamise kohta igapdevaelus ja loeb andmeid Pohimdisted: sagedus, sagedustabel, skaala,
erinevatelt skaaladelt; diagramm, tulpdiagramm, joondiagramm, aritmeetiline

o loeb andmeid tulp- ja joondiagrammilt ning oskab neid keskmine.

iseloomustada;

illustreerib joonestusvahendite ja digivahendite abil arvandmestikku joon- ja
tulpdiagrammiga;

o

valib sobiva skaala/skaalaiihiku diagramme joonistades/koostades;

kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (modtmine, kiisimustik);
kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise
keskmise;

o

@)
©)
®)

kogub lihtsaid andmestikke nii modtes kui ka kiisitledes;
korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;
teab, mis on sagedus ning oskab seda leida;

arvutab aritmeetilise keskmise, sh digivahendeid kasutades;




o oskab analiiiisida kogutud andmete pdhjal leitud tulemusi;

o kontrollib ja hindab saadud tulemusi, (sh mdistab, et etteantud arvude
aritmeetiline keskmine peab jidma suurima ja vihima védrtuse
vahele);

e analiilisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon- voi
tulpdiagrammina, pohjendab valikut;
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut skaalade, diagrammide mdistmisel, kirjeldamisel

ning arvandmete korrastamisel ja analiilisimisel.

Algebra

Teema: Avaldis. Vorrand. Valem.

Opilane:
e selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem,;
o tunneb dra ja eristab arvavaldist ja tdhtavaldist;
o eristab valemit, vordust, vOrrandit, avaldist ja kasutab mdisteid
oigesti;
o kirjutab siimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid téhtavaldisi;
o kasutab Opistrateegiana meenutamist/kordamist, kuidas on seotud
kiirus, teepikkus ja aeg, mis on limbermddt ja mis on pindala;
o teab ja kasutab pindala, imbermdddu ja kiiruse valemites
kasutatavaid tdhiseid S, P, v, t, s;
o kasutab pindala, imbermdddu ja kiiruse valemeid suuruste
leidmiseks;
o selgitab, mis on vorrandi lahend;
o selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;
e avaldab iihetehtelisest vordusest tundmatu;
e leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;
o lahendab iihte tehet ja naturaalarve sisaldava vorrandi kasutades
tehete omavahelisi seoseid ja analoogiat;
e lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise védrtuse;

Avaldiste koostamine ja vddrtuste leidmine.
Vorrandite koostamine ja lahendamine.
Valemi kasutamine.

Probleemiilesannete lahendamine.
Tekstiilesannete lahendamine.

Pohimmoisted: avaldis, tihtavaldis, lihtsustamine,
arvavaldis, valem, muutuja, tundmatu, vdrrand,
vorrandi lahend, vorrandi lahendamine, tihetehtelise
naturaalarvulise vorrandi lahendamine




o lihtsustab iihe muutujaga tdisarvuliste kordajatega avaldise; teades
muutuja/muutujate vadrtust/vadrtusi arvutab tdhtavaldise véartuse;
e selgitab arvutamisseaduste lilekandmist algebrasse;
e nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi tilesande lahendamiseks;

o tunneb probleemiilesande lahendamise etappe;

o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskéike ja tulemusi;

o lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

¢ valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

o kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid (vOrrandi
koostamine, visualiseerimine, visandamine, tabeli koostamine, seoste
kirjapanek, alustamine 10pust);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o kontrollib ja hindab tulemuse reaalsust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

o kontrollib saadud lahendi sobivust iilesande kontekstiga;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

o rakendab vorrandi koostamist ning selle lahendamist ja analiiiisi
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
o modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut vorrandite koostamise ja lahendamise

omandamisel.

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine

Teema: Sirgloik. Murdjoon. Kiir. Sirge.Nurk. Nurga suurus. Nurkade liigid.

Opilane: Sirge, 16ik ja kiir.
e joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 18igu; Nurkade liigid.




o joonestab sirge, kiire ja 1digu ning selgitab nende erinevusi;

o margib ning tdhistab punkte sirgel, kiirel ja 15igul;

e joonestab, liigitab ja mdddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk,
kdrvunurgad, tippnurgad);

o joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse
stimboli ja tahtedega;

o vordleb etteantud nurki visuaalselt ning liigitab neid,

joonestab teravnurga, nlirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;

kasutab malli nurga suuruse mootmiseks ja etteantud suurusega

nurga joonestamiseks;

teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

joonestab korvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180°;

arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;

joonestab digilahendusi kasutades etteantud suurustega nurki ja

oskab moota seal etteantud nurkade suurusi.

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh kordamine,
mirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

o kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine (sirge, 10ik, murdjoon), mdrkmete tegemine (nurga
suurus, nurkade liigid), analoogiate loomine (sirge, 15k, kiir);

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut nurkade modtmisel ja nurkadega seotud mdistete

omandamisel.

o O

O O O O O O

Nurga suurus ja selle mdodtmine.

Pohimadisted: sirgldik, murdjoon, kiir, sirge, nurk,
nurga tipp, nurga haar, nurkade liigid, sirgnurk,
taisnurk, niirinurk, teravnurk, nurgakraad, mall,
kdrvunurgad, tippnurgad

Stimbolid: £,°

Teema: Sirged tasandil

Opilane:
e joonestab ristuvad, 16ikuvad ja paralleelsed sirged;
o eristab sirgete ristumist ja 10ikumist;
o teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad 1digud on omavahel risti;
o tunneb ning kasutab paralleelsuse ja ristumise stimboleid;
o joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

Loikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged.

P6himéisted: 1oikepunkt, paralleelsed -, ldikuvad -
ning ristuvad sirged, liike ehk paralleelliike, ristuvad
16igud.




o joonestab paralleelseid sirgeid paralleelliikke abil;

o teab, et 1dbi antud punkti saab antud sirgele joonestada ainult {ihe
ristsirge;

o teab, et kui kaks sirget tasandil on risti iihe ja sama sirgega, siis need
kaks sirget on paralleelsed;

o joonestab joonestusprogrammiga paralleelseid- , ristuvaid- ja
16ikuvaid sirgeid,

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma oskusi sirgete joonestamisel ja nende vastastikuste

asendite tasandil kirjeldamisel.

Téhised: || ja L

Teema: Ruumala. Ruumalaiihikud.

Opilane:
e madistab ja selgitab ruumala moiste tdhendust;
o teab, et valemites kasutatakse ruumala tdhisena tihte V;
o hindab timbritsevate objektide ruumala;
o arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala;

e mdistab ja selgitab ruumalatihikute vahelisi seoseid;

e teab ning teisendab ruumalaiihikuid;

o kasutab iilesandeid lahendades mdodtiihikuid ja nende vahelisi
seoseid;

e arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,

markmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

o kasutab dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine (pindala,
pindalatihikud, kuup, risttahukas), markmete tegemine, analoogiate
loomine (arvu ruut ja arvu kuup, ruumalaiihikute vahelised seosed);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma teadmisi ja arengut ruumala ja ruumalaiihikute tundma
Oppimisel.

Ruumala.
Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala.
Ruumalatihikud.

Pohimoisted: kuup ja risttahukas, ruumala,
ruumalaiihikud (mm?, cm?®, dm?, m?3, liiter, detsiliiter,
sentiliiter), iihikkuup, kuubi ruumala, risttahuka
ruumala, pinnalaotus.

Teema: Plaanimoot. Mootkava.




Opilane:

e teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;
o selgitab plaanimdddu tdhendust;
o oskab etteantud plaani ja selle mdotkava jargi leida reaalsete

objektide suurusi, objektide vahelisi kaugusi.

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
o hindab oma arengut plaanimdddu mdistmisel ja kasutamisel;

e kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskéike ja tulemusi.

Plaanimoot.

Pohimdisted: plaan, plaanimodt, mootkava.

6.klassi opitulemused ja oOppesisu

Opitulemused

Oppesisu ja pohimaisted

Harilikud murrud

Teema: Harilik murd ja selle p6hiomadus. Liigmurru teisendamine segaarvuks ja vastupidi.

Opilane:
e loeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000;
e teab hariliku maoistet;
teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
teab, et murrujoonel on jagamismargi tdhendus;
tunneb liht- ja liigmurde;
teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;
taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima iihisteguriga, jaddes
arvutamisel saja piiresse;
teab, milline on taandumatu murd;
laiendab murdu etteantud nimetajani;
esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;
o teab, et segaarv koosneb téisosast ja murdosast;
® jirjestab ja vordleb harilikke murde, mille ithine nimetaja on kuni 100;
o teisendab murde tihenimelisteks ja vordleb neid;
o teab, et murdude {ihiseks nimetajaks on antud murdude véhim
iihiskordne;

O O O O O

o O O

Harilik murd, selle pdhiomadus.

Harilike murdude vordlemine.

Harilike murdude teisendamine (liigmurd segaarvuks ja
segaarv liigmurruks).

P6himéisted: Harilik murd, murru lugeja, murru
nimetaja, murrujoon, taandumatu murd, lihtmurd,
liigmurd, segaarv, iihenimelised murrud, erinimelised
murrud, hariliku murru pdhiomadus, murru
taandamine, murru laiendamine, murru laiendaja, arvu
kordne, arvude tihiskordne




e kujutab murdarve arvkiirel;
e kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;
o kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana 16igust ja
tasapinnalisest kujundist;
o kujutab harilikku murdu osana hulgast;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
(harilike murdude pdohiomaduste omandamisel ja rakendamisel)
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
e hindab oma arengut harilike murdude pdhiomaduste omandamisel ja
rakendamisel.

Teema: Harilike murdude liitmine ja lahutamine.

Opilane:
e arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine) harilike murdudega, mille
vahim iihine nimetaja on kuni 100;
o liidab ja lahutab iihenimelisi ning erinimelisi murde, mille vdhim
ithine nimetaja on kuni 100,
o tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel,
e valib harilike murdude liitmisel ja lahutamisel endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Segaarvude liitmine ja lahutamine.

Teema: Harilike murdude korrutamine ja jagamine.




Opilane:
e arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja jagamine) harilike murdudega,
mille vihim {ihine nimetaja on kuni 100;
o korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega;
o jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tiisarvudega ning
vastupidi;
e kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega,
lahendades jaguvuse iilesandeid);
e leiab arvu pdordarvu,
o tunneb podrdarvu moistet;
e tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid;
o tunneb lihtmurdude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab
neid arvutamisel;
o tunneb segaarvude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel,

Harilike murdude korrutamine.
Harilike murdude jagamine.
Segaarvude korrutamine ja jagamine.

Pohimoisted: poordarvud.

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
¢ kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
e hindab oma arengut harilike murdude korrutamise ja jagamise oskuste
e omandamisel.
Teema: Arvutamine murdudega.
Opilane: Arvutamine harilike ja kimnendmurdudega.
e arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega, mille vahim iihine nimetaja | Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning
on kuni 100; hariliku murru

o arvutab tépselt avaldiste vaértusi, mis sisaldavad nii kiimnend- kui ka
harilikke murde ja sulge (ei tekita negatiivseid vahe- ega
16pptulemusi);

e teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru
harilikuks murruks ning leiab hariliku murru kiimnendl&hendi;

o teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku
murru 10plikuks kiimnendmurruks voi I6pmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

teisendamine kiimnendmurruks.

Pohimoisted: kiimnendmurd, 16plik kiimnendmurd,
16pmatu kiimnendmurd, 1dpmatu perioodiline
kiimnendmurd, perioodiline kiimnendmurd,
kiimnendmurru periood, kiimnendldhend.




o leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja vordleb harilikke murde
kiimnendldhendite abil;

e rakendab tehete jirjekorda;

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid;

o tunneb nelja pohitehte eeskirju harilike murdudega (sh segaarvud)
ning rakendab neid arvutades;

e valib harilikke murde ja kiimnendmurde sisaldavate iilesannete
lahendamiseks endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike murdude kohta uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

¢ lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid tdis-ja murdarvudega;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad harilikke murde;

¢ hindab oma arengut harilike murdude teisenduste omandamisel ja harilike
murdudega arvutamisel.

Negatiivsed arvud

Teema: Taisarvud.

Opilane:
e loeb ja kirjutab tiisarve;
o selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise kohta
elulisi néiteid;
e leiab arvu vastandarvu;
o teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arvuga null
moodustavad tdisarvude hulga;
o teab, et vastandarvude summa on null;
e jdrjestab ja vordleb tdisarve;
o vordleb tiisarve ja jarjestab neid;
o teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja sarnasusi,
o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel.
Arvude jarjestamine.
Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

P6himéisted: Negatiivne arv, positiivne arv,
vastandarvud, tdisarvud, arvtelg, nullpunkt,
kujutamistihik, punkti koordinaat.




e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
markmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
¢ hindab oma arengut tdisarvude tundmadppimisel.

Teema: Arvutamine tiisarvudega.

Opilane:
e arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega;
o liidab ning lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb
arvutamise reegleid;
o avab sulud;
o teab, et vastandarvude summa on null, ja rakendab seda teadmist
arvutustes;
o rakendab korrutamise ning jagamise reegleid positiivsete ja
negatiivsete tdisarvudega arvutades;
e rakendab tehete jirjekorda;
e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad negatiivseid arve (voi
ka arvu absoluutvéértust);
e leiab arvu absoluutviirtuse;
o teab arvu absoluutvdirtuse geomeetrilist tdhendust;
o leiab tdisarvu absoluutvaartuse;
e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;
e valib tdisarve sisaldavate tilesannete lahendamiseks sobiva lahendustee,
e kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
¢ kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
o kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis, rakenduses jne) arvutuste
kontrollimiseks;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

Arvutamine tdisarvudega.

Pohimoisted: arvu absoluutviirtus.




hindab oma arengut tdisarvudega arvutamise oskuste omandamisel.

Protsent

Teema: Protsendi moiste. Osa leidmine tervikust.

Opilane:

selgitab protsendi madistet;

o teab, et protsent on iiks sajandik osa tervikust;

leiab osa tervikust;

o leiab osa tervikust nii ithikumeetodi kui algoritmi abil;

o teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku
murru 10plikuks kiimnendmurruks voi 10pmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

o leiab arvust protsentides miératud osa;

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi protsentiilesande lahendamiseks;

valib protsentiilesande (osa leidmine tervikust) lahendamiseks sobivad
lahendusstrateegiad ja lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

o lahendab igapdevaelule tuginevaid iilesandeid protsentides méaératud
osa leidmisele (k.a intressiarvutused);

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides médratud osa
leidmiseks;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides méératud osa leidmise
kohta;

o modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis
esineva probleemi, mis sisaldab protsenti;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

hindab oma arengut protsendi mdiste omandamisel ja osa leidmisel
tervikust.

Protsendi moiste.
Osa leidmine tervikust.
Tekstiilesanded.

P6himéisted: protsent, osamair, protsendimair, laen,
intress, intressimadr, lihtintress.




Koordinaattasand

Teema: Punkti asukoht tasandil. Koordinaattasand.

Opilane:

e joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide

jargi, loeb teljestikus asuva punkti koordinaate;
o madrab punkti koordinaate koordinaatteljestikus;

e joonistab ja loeb temperatuuri ning liikkumise graafikut;

o joonestab lihtsamaid temperatuuri ja litkkumise graafikuid,

o loeb andmeid temperatuuri ja litkkumise graafikutelt;
kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);
teab koordinaattasandi telgede nimetusi;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

lahendamisel;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mérkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

¢ hindab oma arengut koordinaatteljestiku moiste omandamisel ja punkti
asukoha méédramisel koordinaatteljestikus.

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete

Punkti asukoht tasandil.

Temperatuuri graafik, tihtlase litkumise graafik ja
teised empiirilised

Graafikud.

Pohimoisted: koordinaattasand, koordinaatide
alguspunkt e. nullpunkt, abstsisstelg, ordinaattelg,
koordinaatveerand, koordinaatteljestik, punkti abstsiss,
punkti ordinaat.

Geomeetria
Teema: Ring ja ringjoon.
Opilane: Ring ja ringjoon, nende joonestamine.
e joonestab ringi nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset Ringjoone pikkus ja ringi pindala.
geomeetriaprogrammi;

o teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tihendust;
o joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont;
e selgitab 1 (Pi1) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;
o leiab katseliselt arvu « ligikaudse vairtuse;
e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
o eristab ringi ja ringjoont;

PShimdisted: Ringjoone raadius, diameeter, ringi
keskpunkt; ringjoon, ring, ringjoone pikkus, ringi
pindala, arv T (Pii).




o teab ja kasutab ringjoone pikkuse valemi téhist C;
e kasutab matemaatika Sppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mérkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
¢ hindab oma arengut ringi ja ringjoone mdiste omandamisel ja ringjoone
pikkuse ning ringi pindala arvutamisel.

Teema: Sektordiagramm

Opilane:
e teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid;
o joonestab sektoreid;
o loeb andmeid sektordiagrammilt;
e illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku
sektordiagrammiga;
o joonestab sektordiagramme joonestusvahendite ja
joonestusprogrammi abil;
e analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- voi1
sektordiagrammina, pdhjendab valikut.
¢ hindab oma arengut sektordiagrammi mdiste omandamisel ja
sektordiagrammi joonestamise ning sellelt andmete lugemise osas;
e rakendab oma teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
o koostab lihtsamas kontekstis esineva probleemi, kasutades
lahendamisel sektordiagrammi.

Sektordiagramm

Pohimoisted: Ringi sektor, sektordiagramm, tdispoore.

Teema: Peegeldus sirgest ja punktist.

Opilane:
e joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil sirge suhtes
stimmeetrilisi kujundeid;
o teab ja tunneb telgstimmeetrilisi kujundeid;
o joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga siimmeetrilise
punkti, antud 15iguga stimmeetrilise 16igu ning antud kolmnurga vai
nelinurgaga siimmeetrilise kujundi;

Peegeldus sirgest.
Peegeldus punktist.

Pohiméisted: Telgsiimmeetria, siimmeetriatelg,
peegeldustelg, kujutis, tsentraalsiimmeetria,
telgsiimmeetriline kujund, vdrdsed kujundid, punkti
kaugus sirgest.




e toob niiteid dpitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta
arhitektuurist ja kujutavast kunstist, kasutades IKT vdimalusi;
o eristab joonisel simmeetrilised kujundid;
o eristab tsentraalsiimmeetrilisi kujundeid,
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi siimmeetriat sisaldavate
probleemiilesannete lahendamisel;
hindab oma arengut siimmeetria mdiste omandamisel.

Teema: Loigu ja nurga poolitamine.

Opilane:
e joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge,
nurgapoolitaja;

o poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab keskristsirge;
o poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;
o joonestab IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge ja nurgapoolitaja
ning sirge suhtes siimmeetrilisi kujundeid;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
e lahendamisel;
e hindab oma arengut Idigu ja nurga poolitamise omandamisel.

Ldigu poolitamine.
Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

Pohimoisted: 10igu keskristsirge, nurgapoolitaja, 10igu
poolitamine, ristsirge.

Teema: Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade vordsuse tunnused.

Opilane:
e joonestab ning tdhistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetria programmi;
o nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki;
o leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga ldhisnurki, vastasnurki,
lahiskiilgi ja vastaskiilgi;
o teab ja kasutab nurga stimboleid;
o joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise
nurga jargi ning iihe kiilje ja selle 1dhisnurkade jargi;
e rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;
o teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga
leidmiseks;

Kolmnurk, selle elemendid.

Kolmnurga nurkade summa.

Kolmnurkade vordsuse tunnused. (KKK, KNK, NKN).
Kolmnurga joonestamine (kolme kiilje jéargi, kahe kiilje
ja nendevahelise nurga jirgi ning iihe kiilje ja selle
lahisnurkade jargi).

Pohimdisted: kolmnurk ja selle elemendid, kolmnurga
nurkade summa, ldhiskiiljed, ldhisnurgad, KKK, KNK,
NKN.




e pdhjendab, kas kolmnurgad on vdrdsed vai ei ole kolmnurkade vordsuse
tunnuste abil;
o teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning
kasutab neid iilesandeid lahendades;
¢ hindab oma arengut kolmnurga vrdsuse tunnuste omandamisel ja teab
kolmnurga sisenurkade summat.

Teema: Kolmnurkade liigitamine.

Opilane:
e liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;
o nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki;
o liigitab jooniste ning etteantud andmete (nt info antud tekstina)
kolmnurki nurkade ja kiilgede jargi;
o nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;
o nditab ning nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;
o teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid iilesandeid
lahendades;
e joonestab ning tdhistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetria programmi;
o joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;
o joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;
o joonestab dpitud kolmnurki arvutiprogrammi abil;
e hindab oma arengut kolmnurkade liigitamise omandamisel.

Kolmnurkade liigitamine.

Pohimoisted: teravnurkne kolmnurk, niirinurkne
kolmnurk, tdisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus,
vordkiilgne kolmnurk, erikiilgne kolmnurk, vordhaarne
kolmnurk, haar, alus, tipunurk, alusnurk.

Teema: Kolmnurga iimberm66t ja pindala.

Opilane:
e arvutab kolmnurga iimbermoddu;
e joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala;
o tunneb mdisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele
korguse;
o mdodab kolmnurga aluse ja kdrguse;
e mdistab ja selgitab pindala mdistete tdhendust;

Kolmnurga iimbermdot ja pindala.
Kolmnurga alus ja korgus.

P6himéisted: kolmnurga alus, kolmnurga korgus,
kolmnurga pindala, kolmnurga timbermddt, tdisnurkse
kolmnurga pindala.




o teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit, eristab tdisnurkse
kolmnurga pindala valemit;

hindab oma arengut kolmnurga timbermdddu ja pindala arvutamise mdiste
omandamisel;
valib {ilesande lahendamiseks sobiva lahendustee kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute kolmnurki sisalduvate
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel.

III kooliaste

III kooliastme 10petaja:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

loeb, esitab ja analiiiisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja valemist;

kasutab iseseisvalt matemaatikat Oppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi
stimboleid ja tehteid;

loeb, mdistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti;

esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

moistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analiiiisida nende erinevusi,

koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendab neid ja iildistab saadud tulemusi;
mdistab matemaatiliste moistete ja seoste vahelist slisteemsust;

analiilisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, piistitab hiipoteese ja kontrollib neid;

10) on teadlik Oppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste omandamisel, tahab oma matemaatilist motlemist arendada

ning mdistab oma matemaatikateadmiste véértust edasist tegevust kavandades.

7.Kklassi opitulemused ja oOppesisu

Opitulemused ‘ Oppesisu ja pohimaisted




Ratsionaalarvud

Teema: Arvuhulgad

Opilane:
e loeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides olevatest tekstidest;
e sOnastab oma tolgendusi ja pdhjendusi- seostab dpitavat igapievaeluga ning
oskab tuua nditeid igapdevaelust
o eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja saab aru nende
tdhendusest;

o teab arvuhulki: naturaalarvud, tdisarvud, murdarvud, ratsionaalarvud;
o oskab jdrjestada etteantud ratsionaalarve;

e iimardab ratsionaalarve etteantud jirguni;

e leiab ratsionaalarvu vastandarvu, podrdarvu ja absoluutviirtuse

Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Arvude jirjestamine

P6himéisted: tdisarvud positiivsed ja negatiivsed
arvud, ratsionaalarvud, arvuhulgad, murdarvud, arvu
absoluutviirtus, ratsionaalarvu vastandarv, pdordarv

Teema: Tehted ratsionaalarvudega

Opilane:
e liidab, lahutab, korrutab ja jagab ratsionaalarve peast, kirjalikult ja
kalkulaatoriga ning rakendab tehete jarjekorda;

o kasutab ratsionaalarvudega arvutades digesti mérgireegleid;

o hindab eri litki murdude korral, mil viisil arvutades saab tdpse
vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada,;

o selgitab, missugused murrud teisenevad 10plikeks
kiimnendmurdudeks;

o teab, et tipse arvutamise korral pole lubatud hariliku murru vaértust
asendada selle kiimnendldhendiga;

o kasutab mitme tehtega iilesandes vastandarvude summa omadust ja
liitmise seadusi;

o korrutab ning jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka
segaarve);

o teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete harilike murdudega koos
kiimnendmurdudega;

o lahendab iilesandeid, milles on kuni neli tehet ja iihed sulud;

Tehted ratsionaalarvudega. Tehete jirjekord.
Arvutamine kalkulaatoriga. Kahe punkti vaheline
kaugus arvteljel.

Pohiméisted: tehete jarjekord, kahe punkti vaheline
kaugus




o rakendab nelja tehet (liidab, lahutab, korrutab ja jagab)
ratsionaalarvudega.
o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

iimardab tehte tulemuse etteantud jarguni,

Teema: Astendamine

Opilane:

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

pohjendab ja kasutab astendamisreegleid;

astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikult ja
taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda;

o astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust;

o teab, kuidas astme (—1)n ja —1n védrtus soltub astendajast n;

o tunneb tehete jirjekorda ja rakendab neid reegleid kdikides tehetes
(liitmine, lahutamine, korrutamine, jagamine ja astendamine)
ratsionaalarvudega;

o sooritab kalkulaatori abil, veebipohiselt voi arvutialgebra siisteeme
kasutades tehteid ratsionaalarvudega;

iimardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

o teab, et arvutamise 1dpptulemus ei saa olla tdpsem vorreldes
algandmetega;

o Umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi moistlikult;

arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme védrtuse
kirjutab suuri ja vdikseid arve standardkujul;
otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste

o toob niiteid igapédevaelu olukordadest, kus kasutatakse tépseid, kus

ligikaudseid arve;

Naturaalarvulise astendajaga aste. Astme moiste.
Tehted astmetega. Arvu kiimme astmed; véikeste ja
suurte arvude kirjutamine kiimne astmetega ning
nendega arvutamine. Tdpsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste otstarbekohane timardamine.

P6himéisted: naturaalarvulise astendajaga aste, arvu
aste, astendaja, astme alus, astendamine, tehted
astmetega, tehete jarjekord seoses astendamisega,
suurte ja viikeste arvude kirjutamine kiimne astmetega,
tapne ja ligikaudne arv, arvu standardkuju, imardamine

Protsentarvutus ja statistika

Teema: Protsentarvutus

Opilane:

selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tdhendust;

Promilli mdiste. Arvu leidmine tema osamaiira ja
protsendimddra jdrgi. Jagatise viljendamine




e teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;
e lahendab protsentarvutuse tiiliplilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine,
osamédra leidmine, suuruse muutumine);
o leiab osa tervikust;
o leiab antud osamédra jérgi terviku;
o viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;
o leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest, ja selgitab, mida
tulemus néitab;
o madrab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui kahe arvu
muudu ja algviirtuse suhet;
o eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;
e kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (ithikumeetod,
skeem, algoritm);
e saab aru iilesande sisust ja koostab ise voi otsib elulise sisuga
protsentiilesandeid (sh iilesandeid laenamise kohta);
e kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja podhjendamiseks (nt laen,
hoius, intress, maksud, investeerimine);
e kasutab (igapédevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osamiira
esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd);
e selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/voi
suhtarvude sobivust informatsiooni.

protsentides. Protsendipunkt. Suuruse muutumise
vidljendamine protsentides.

Pohimdisted: protsent, promill, protsendipunkt,
osamddr, protsendimadr

Teema: Statistika ja téeniiosus

Opilane:
e moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli
o oskab koguda andmeid, neid korrastada ja toddelda, sh digitaalselt;
e iscloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi,
miinimumi, maksimumi ja ulatuse jérgi;
o oskab arvutada statistilise kogumi karakteristikuid, sh kasutades
sobivat tarkvara;
e viljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud,
diagrammid) ja vastupidi;

Andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise kogumi
karakteristikud (aritmeetiline keskmine).

Diagrammid. Toendosuse moiste. Statistiline kogum,
valim, aritmeetiline keskmine, sektordiagramm,
toendosus.

Pohimoisted: statistiline kogum, valim, sagedus,
suhteline sagedus, aritmeetiline keskmine, mood,
mediaan, miinimum, maksimum, variatsiooni ulatus,




o oskab joonestada sektordiagrammi, sh digitaalselt;
kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, to6tlemiseks ja
tulemuste tolgendamiseks;
illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja
punktdiagrammiga;
loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joondiagrammilt;
teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mddtmine,
kiisimustik);
selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi;
selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse
toendosuse;
otsib, loeb ja saab aru statistilisest andmestikust;
oskab lugeda ja tdlgendada graafiliselt esitatud andmestikku (sh
massimeedias esitatud informatsiooni);
koostab ise iilesandeid statistiliste andmete kogumise ja graafilise esitamise
ning nende tdlgendamise kohta.

klassikaline tdendosus, sektordiagramm, tulpdiagramm,
joondiagramm

Funktsioonid ja nende graafikud

Opilane:

selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise, lineaarse ja podrdvordelise
soltuvuse tdhendust;

o selgitab ndidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust,

suudab eristada seoses sdltuvat ja sdltumatut muutujat;

o selgitab vordelise sdltuvuse tihendust eluliste ndidete pohjal (nt

teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba kogus);

o selgitab poordvordelise sdltuvuse tdhendust eluliste ndidete pdohjal,;
mdistab ja tunneb dra vordelise ja poordvordelise seose (nt litkkumisel
teepikkus, aeg, kiirus);

o koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja ruumala);

o kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on tegemist vordelise

sOltuvusega;

o otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise sdltuvusega;

Téahtavaldise vairtuse arvutamine. Lihtsamate
tahtavaldiste koostamine.

Uhtlase liikumise graafik. Vordeline sdltuvus, vordelise
sOltuvuse graafik (sirge), vordeline jaotamine.
P66rdvordeline soltuvus, poordvordelise soltuvuse
graafik (hiiperbool). Lineaarfunktsioon, selle graafik
(sirge). Lineaarfunktsiooni rakendamise néiteid.

Pohimoisted: funktsioon, funktsiooni vaartus,
funktsiooni graafik, vordeline soltuvus, vordelise,
soltuvuse graafik, sirge, poordvordeline sdltuvus,
poordvordelise sdltuvuse graafik hiiperbool,
lineaarfunktsioon, lineaarliige, vabaliige,




o toob niiteid vordelise s6ltuvuse kohta;

o leiab vordeteguri;

o kontrollib tabelina antud suuruste jirgi, kas on tegemist
poordvordelise sdltuvusega;

o saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist poordvordelise soltuvusega;

o oskab tdlgendada vordelise ja podrdvordelise seose kordajaid;

o teab, mis on lineaarne soltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbool) (nii kdsitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véiértusi;

o arvutab iihetdhelise tdhtavaldise véartuse;

o joonestab vordelise soltuvuse graafiku nii késitsi kui ka
digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);

o joonestab poordvordelise soltuvuse graafiku nii késitsi kui ka
digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);

o joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku nii késitsi kui
ka digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);

o otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne voi ei ole;

o oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt, kas punkt asetseb
etteantud graafikul;

o leiab funktsiooni graafiku ja telgede 16ikepunktid;

o oskab graafiku pohjal selgitada keha liikkumist (nt oskab arvutada
keha litkumise keskmist kiirust, keha liikumise kiirust antud
ajahetkel ja vajadusel teisendada mootiihikuid);

e selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni
graafiku asendi ja kuju sdltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest;

o oskab lugeda ja analiiiisida funktsiooni graafikut

e Joeb ja saab aru Oppematerjalides olevatest tekstidest.

lineaarfunktsiooni graafik, sdltuv ja sdltumatu muutuja,
vordetegur

Vorrand

Teema: Vorrandi lahendamine

Opilane:
e nimetab vorrandi pdhiomadusi;

Vorrandi moiste. Vorrandite samavaarsus. Vorrandi
pohiomadused. Uhe tundmatuga lineaarvdrrand, selle
lahendamine.




lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid, kasutades vorrandi
pohiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil)

o tunneb dra vorrandi;

o teab ja rakendab vorrandi pohiomadusi;

o lahendab lineaarvdrrandeid, sh graafiliselt arvutiprogrammi

kasutades;

o avaldab vordest litkme;

o lahendab vdrdekujulisi vorrandeid;
loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid dppematerjale (sh oppevideod).

Vorre. Vorde pdhiomadus. Vordekujulise vorrandi
lahendamine.

Pohimoisted: vorrand, vorrandi lahend, vorrandi
lahendamine, samavéairsed vorrandid, vorrandite
samasus, vorre, vordeline jaotamine, vordekujuline
vorrand. Vordekujulise vorrandi lahendamine.

Teema: Tekstiilesannete lahendamine lineaarvorrandi abil

Opilane:

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi abil (sh
vordelise jaotamise tilesandeid)
saab aru lilesande sisust ja oskab seda viljendada matemaatiliste siimbolite
abil
o annab edasi tekstiilesande matemaatilises keeles (kirjeldab ja téhistab
tundmatud)
o koostab teksti pohjal lineaarvorrandi
o lahendab enda koostatud lineaarvorrandit, sh protsentarvutuse kohta
koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud
probleeme, voimalusel kasutab osamééra esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd)
sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi
o kontrollib ja analiiiisib saadud lahendi digsust teksti pohjal
o vormistab {ilesande tekstile vastava vastuse
reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel
o modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis
esineva probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi dpetaja
juhendamisel

Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate)
tekstiilesannete lahendamine vorrandiga.

P6himéisted: tundmatu, muutuja, avaldis, vorrand,
lahend, kontroll, vorra/korda suurem/vaiksem,
vahemalt/iilimalt

Geomeetria

Teema: Hulknurgad




Opilane:
e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud
elementide jérgi;

o teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki ning
lahiskiilgi ja I&dhisnurki;

o saab aru moistest korrapirane hulknurk;

e arvutab kujundite joonelemendid, imbermdddu, pindala ja ruumala;

o arvutab hulknurga timbermdddu, sisenurkade summa ja korrapérase
hulknurga tihe nurga;

o moddab rodpkiiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab iimbermoddu ja
pindala;

o teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid tilesandeid
lahendades;

e kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid tihiste omaduste
pohjal;

o joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga r66pkiiliku, tema diagonaalid
ja korguse;

o teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi ning
kasutab neid iilesandeid lahendades;

o joonestab etteantud kiilje ja nurga jérgi rombi;

o joonestab ja moddab rombi kiilgi, kdrgust ja diagonaale, arvutab
iimbermoddu ja pindala;

o oskab visandada teksti pohjal tasapinnalisi kujundeid ja lisada
joonisele andmeid;

o eristab korrapéraseid ja korraparatuid hulknurki; oskab joonestada
(késitsi) korrapérast kolmnurka, nelinurka, kuusnurka ja
konstrueerida (digivahendite abil) mistahes korrapéarast hulknurka;

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;
e kasutab seaduspérasusi avastades ja hiipoteese piistitades infotehnoloogilisi
vahendeid;

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Gppematerjalides olevaid tekste

Hulknurk, selle imbermddt. Hulknurga sisenurkade
summa. R6opkiilik, selle omadused. Roopkiiliku
pindala. Romb, selle omadused. Rombi pindala.
Korrapidrased hulknurgad.

Pohimdisted: hulknurk, hulknurga kiiljed, hulknurga
tipud, hulknurga nurgad, hulknurga 14hiskiiljed,
hulknurga ldhisnurgad, hulknurga timbermoaét,
diagonaalid, kumer hulknurk, sisenurkade summa,
roopkiilik, roopkiiliku imbermdot ja pindala, romb,
rombi imbermoot ja pindala, korrapdrased hulknurgad

Teema: Piistprisma




Opilane:
e visandab piistprisma
e kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid tihiste omaduste
pohjal;
e arvutab piistprisma, pindala ja ruumala etteantud joonelementide abil

o tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma;

o nditab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pdhitahke,
nditab selle tippe, kiilgservi, pohiservi, prisma korgust, kiilgtahke
ning pdhja kdrgust;

o arvutab kolmnurkse ja nelinurkse plistprisma pindala ning ruumala;

o madrkab igapdevaelus matemaatilisi kujundeid;

o oskab lahendada iilesandeid erinevate geomeetriliste kujundite kohta.

Piistprisma, selle pindala ja ruumala.

P6himéisted: kolmnurkne ja nelinurkne piistprisma,
prisma pohitahud, prisma kiilgtahud, prisma tipud,
prisma pohiservad, prisma kiilgserv, prisma korgus

Tehted astmetega. Uksliikmed.

Opilane:
e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;
e podhjendab ja kasutab astendamise reegleid
o korrutab iihe ja sama alusega astmeid astendab korrutise;
astendab astme;
jagab vordsete alustega astmeid;
astendab jagatise;
teab, eta0 =1, a #0;
teab, et 10—1 =0,1 10-2=0,01 10-3 =0,001 10—4 = 0,0001 jne;
o kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil.
e korrastab tiksliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab ja jagab tikslitkmeid
o teab moisteid liksliige ja selle kordaja;
o teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ning miinusmérk iiksliikme
ees tdhendab kordajat (—1);
viib tiksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;
koondab sarnaseid iiksliikmeid;
korrutab tikslitkmeid;
astendab tkslitkmeid;
jagab tiksliikmeid;

0O O O O O

o 0O O O O

Astmete korrutamine ja jagamine

Korrutise ja jagatise astendamine

Astme astendamine

Uksliige. Uksliikmete korrutamine ja jagamine.
Uksliikmete liitmine ja lahutamine.

Pohiméisted: iiksliige, iiksliikme kordaja, aste, astme
alus, astendaja




e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste

8.klassi opitulemused ja oOppesisu

Opitulemused

Oppesisu ja pohimdisted

Hulkliikmed

Teema: Hulkliikmete liitmine ja lahutamine; iliksliikme korrutamine hulkliikmega ja hulkliikme jagamine iiksliikmega

Opilane:
e loeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides olevatest tekstidest
o teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;
e korrastab iiks- ja hulklitkmeid, liidab, lahutab ning korrutab {iks- ja
hulklitkmeid ning jagab {ikslitkmeid ja hulkliiget tiksliikmega
o oskab arvutada hulkliikme véértuse ette antud ratsionaalarvulise
muutuja vaartuste korral;
o hulklitkmete liitmisel ja lahumisel rakendab sulgude avamise reeglit;
e oskab tuletada ja sonastada analoogia pdohjal lihtsamaid eeskirju (nt
hulknurga timbermdddu ja pindala avaldamine).

Hulkliige. Hulklitkme véértuse arvutamine.
Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Hulkliikme
korrutamine ja jagamine iiksliikkmega.

Pohimoisted: hulkliige, kaksliige, kolmliige,
hulkliikme kordaja, korrastatud hulkliige, sulgude
avamine

Teema: Korrutamise abivalemid ja tegurdamine

Opilane:

e korrutab hulkliitkmeid

o korrutab kakslitkmeid;

leiab kahe tiksliikme summa ja vahe korrutise, kasutades valemit;
leiab kakslitkme ruudu;
leiab kahe iikslitkme summa ja vahe korrutise,
korrutab hulklitkmeid (mérkus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget
on vaja korrutada kolmliikmega)
teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades ruutude vahe,
vahe ruudu ja summa ruudu valemeid sulge avades (soovitus: iihes
avaldises kasutada vihemalt kahte erinevat valemit).

o O O O

O

Kakslitkmete korrutamine. Kahe {iksliikme summa ja
vahe korrutis.

Kakslitkme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.

Tutvustavalt kuupide summa ja vahe valemid,
kakslitkme kuup.

Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega.
Algebralise avaldise lihtsustamine.

Hulklitkme tegurdamine iihise teguri sulgudest
viljatoomisega.




tegurdab hulkliikmeid (toob iihise teguri sulgude ette, kasutab ja pohjendab
ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid);

oskab tuletada ja sOnastada analoogia pdhjal lihtsamaid valemeid (nt summa
ja vahe ruut);

annab hinnangu oma teadmistele abivalemite rakendamisel; iilesannete
lahendamisel ja lahenduskiigu selgitamisel.

Pohimaoisted: ruutude vahe, kakslitkme ruut (summa
ruut, vahe ruut), hulkliikme tegurdamine

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem

Teema: Kahe tundmatuga lineaarvorrand, lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt

Opilane:

loeb ja moistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste
o tunneb dra kahe tundmatuga lineaarvorrandi;
o tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;
o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvdrrandist ihe tundmatu
teise kaudu;
o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvdrrandi normaalkujule;
o oskab lahendada kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
graafiliselt (nii késitsi kui digivahendeid kasutades);
o oskab graafilise lahendamise pdhjal kirjeldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandi lahendihulka
leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva
matemaatilise mudeli, koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi;
koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
kasutab (igapdevaelu) lilesannete lahendamisel otstarbekat osamiira
esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd);
lahendab lineaarvorrandisiisteeme graafiliselt, sh arvutiprogrammide abil.

Kahe tundmatuga lineaarvorrand.

Lineaarvdrrandi lahendamine.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus.
Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine
graafiliselt.

PShimdisted: tundmatu, kahe tundmatuga
lineaarvorrand,

kahe tundmatuga lineaarvorrandi normaalkuju,
kahe tundmatuga lineaarvorrandi lahend,

kahe tundmatuga lineaarvorrandi kujutis,
16ikepunkt

kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem (LVS),

Teema: Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine liitmisvottega j

a asendusvottega

Opilane:

lahendab lineaarvorrandisiisteeme kasutades liitmis- ja asendusvatet
o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist iithe tundmatu
teise kaudu;
o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi normaalkujule;

Liitmisvote.
Asendusvote.

Pohiméisted: liitmisvote, asendusvote




o oskab valida iilesande lahendamiseks sobiva votte
lahendab lineaarvorrandisiisteeme arvutiprogrammide abil.

Teema: Tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem

i abil

Opilane:

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad iihe tundmatuga
vorrandi voi kahe tundmatuga vorrandisiisteemi abil (sh vordelise jaotamise
iilesandeid)
o edastab tekstiilesande sisu matemaatilises keeles (kirjeldab ja
tdhistab tundmatud)
o koostab teksti pohjal kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi ja/voi
ithe tundmatuga lineaarvorrandi
o kontrollib ja analiiiisib saadud lahendite digsust teksti pohjal
o vormistab iilesande tekstile vastava vastuse
saab aru iilesande sisust ja oskab seda viljendada matemaatiliste stimbolite
abil;
koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud
probleeme, voimalusel kasutab osamééra esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd)
o lahendab enda koostatud lineaarvorrandisiisteemi
sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel.

Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate)
tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemiga.

P6himéisted: tundmatu, muutuja, avaldis, vorrand,
lahend, kontroll, vorra/korda, suurem/viiksem,
vahemalt/ iilimalt

Geomeetria

Teema: Defineerimine ja téestamine

Opilane: Definitsioon.
e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel Aksioom.

o oskab selgitada definitsiooni mdistet;
o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide
aksioomi;
eristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi
toestuskdiku, vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid
o oskab selgitada teoreemi, eelduse ja véite moistet;

Teoreemi eeldus ja véide.
Niiteid teoreemide toestamise kohta.

P6himéisted: definitsioon, defineerimine, algmdiste,
aksioom, paralleelide aksioom, teoreem, teoreemi




o oskab selgitada mdne teoreemi tdestuskdiku (selgitus: tdestuskdigu
selgitamisel peab ilmnema, et dpilane on aru saanud, mitte pahe
oppinud);
oskab rakendada Opitut iilesandeid lahendades, sh joonestab
iilesannete tingimustele vastava visuaali
oskab tdestada teoreemi kolmnurga sisenurkade summast
oskab tdestada kolmnurga pindala valemi
teab aritmeetika pOhiteoreemi
oskab tdestada Thalese teoreemi
oskab tdestada kiirteteoreemi
e teab paralleelide aksioomi;
e selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste elulisi
rakendusvOimalusi;
e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;
o oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra) seaduspédrasusi
avastades ja hiipoteese piistitades;

(@]
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eeldus, teoreemi véide, tOestamine, vastuviiteline
toestusviis

Teema: Paralleelsed ja loikuvad sirged

Opilane:
e Teab seoseid paralleelsete sirgete korral
o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide

aksioomi;
e pohjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid
o teab, et:

a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis on need
paralleelsed teineteisega;
b) kui sirge 16ikab iihte kahest paralleelsest sirgest, siis 16ikab ta ka
teist;
¢) kui kaks sirget on risti {ihe ja sama sirgega, siis on need sirged
teineteisega paralleelsed;

e teab poik- ja ldhisnurkade mdisteid ja nende nurkade

Kahe sirge 16ikamisel kolmanda sirgega tekkivad
nurgad.
Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

P6himéisted: kdrvunurgad, tippnurgad, ldhisnurgad,
poiknurgad




o oskab néidata joonisel ja defineerida ldhisnurki, kaasnurki ning
poiknurki
o oskab rakendada Opitut iilesandeid lahendades.
e oskab joonestada iilesande tingimustele vastava visuaali.

Teema: Kolmnurk

Opilane:
e saab aru etteantud dppematerjali sisust
o oskab joonestada ja defineerida kolmnurga vilisnurka;
o oskab kasutada kolmnurga vélisnurga omadust iilesandeid
lahendades;
o oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jargi,
o oskab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jirgi ja
vastupidi;
e teab kolmnurga keskldigu mdistet ning kolmnurga keskldigu omadusi
o oskab joonestada ning defineerida kolmnurga keskloiku;
o teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab kasutada neid iilesandeid
lahendades;
o oskab leida keskldigud kolmnurga kiilgede jargi ning vastupidi —
oskab leida kiilgi keskldikude jérgi;
o oskab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani;
o oskab selgitada mediaanide 16ikepunkti omadust;
e joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja digiseadmega) kolmnurga etteantud
elementide jéargi;
o oskab leida opitu toel puuduvad nurgad;
o lahendab iilesandeid kolmnurga kohta Opitu jargi, sh digitaalselt.

Kolmnurga vilisnurk, selle omadus.

Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga keskloik,
selle omadus.

Kolmnurga mediaan.

Mediaanide 16ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.

Pohimdisted: vastaskiilg, 1dhiskiilg, 1dhisnurk,
kolmnurga sisenurk, kolmnurga vilisnurk, kolmnurga
keskldik, kolmnurga mediaan, raskuskese

Teema: Trapets

Opilane:
e saab aru etteantud Oppematerjali sisust
o oskab defineerida ja joonestada trapetsit;
o oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria
programmi);

Trapets.
Trapetsi keskloik, selle omadus.

Pohimoisted: trapets, trapetsi alus, trapetsi haar,
vordhaarne trapets, tdisnurkne trapets, trapetsi korgus,
trapetsi alusnurk, trapetsi keskloik.




e arvutab trapetsi imbermdddu ja pindala
o oskab joonestada ja defineerida trapetsi keskldiku;
e teab trapetsi keskldigu mdistet ning trapetsi keskldigu omadusi
o oskab leida opitu toel puuduvad nurgad;
o oskab leida trapetsi pindala ja iimbermdotu;
o lahendab iilesandeid trapetsi kohta dpitu jirgi, sh digitaalselt.
e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) trapetsit etteantud elementide

jérgi.
Teema: Ringjoon
Opilane: Kesknurk.
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste; Ringjoone kaar.
e teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost Kool

o oskab joonestada etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone nii
sirkli kui ka tarkvaraprogrammiga;

o oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kdolu, kesknurga ja
piirdenurga;

o teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste
vahel ning oskab kasutada seda teadmist {ilesandeid lahendades;

e teab ringjoone puutuja mdistet ja omadust

o oskab joonestada ringjoone ldikajat ning puutujat nii
joonestusvahenditega kui ka digivahendeid kasutades;

o teab puutuja ja puutepunkti tommatud raadiuse vastastikust asendit
ning kasutada seda iilesandeid lahendades;

o teab, et lihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on
puutepunktid vordsetel kaugustel sellest punktist, ning oskab
kasutada seda iilesandeid lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja digiseadme abil) ringjoont etteantud
elementide jéargi;
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid

Piirdenurk, selle omadus.

Ringjoone 16ikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja ja
puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis.
Kolmnurga iimberringjoon

Kolmnurga siseringjoon

P6himéisted: ringjoon, sektor, kesknurk, kddl, kaar,
piirdenurk, 16ikaja, puutuja, puutepunkt,
iimberringjoon, siseringjoon




o teab, et kolmnurga kdigi kiilgede keskristsirged 16ikuvad iihes ja
samas punktis (sdltumata kolmnurga liigist), mis on kolmnurga
iimberringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga timberringjoone (nii
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga);

o teab, et kolmnurga (sdltumata kolmnurga liigist) kdigi nurkade
poolitajad 1dikuvad {ihes ja samas punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii kasitsi
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga);

o lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades
Thalese teoreemi).

Teema: Korrapirane hulknurk

Opilane:

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapirase
hulknurga omadusi)
o oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda joonestada;
o oskab arvutada korrapirase hulknurga imbermodtu.
joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) korrapérast hulknurka
etteantud elementide jargi;
o oskab joonestada korraparaseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk,
nelinurk, kaheksanurk) nii késitsi joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga.

Kolmnurga iimber- ja siseringjoon.
K&4l- ja puutujahulknurk, apoteem.

Pohimoisted: korraparane hulknurk, kodlhulknurk,
kdolkolmnurk, puutujahulknurk, puutujakolmnurk,
hulknurga apoteem

Teema: Kujundite sarnasus

Opilane:

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;
kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust
o kontrollib antud 16ikude vordelisust;
o teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid iilesandeid
lahendades (soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada
diinaamilise geomeetria programme);

Vordelised 16igud. Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse tunnused.

Sarnaste hulknurkade imbermddtude suhe. Sarnaste
hulknurkade pindalade suhe.

Pohimoisted: vordelised 16igud, sarnased hulknurgad,
sarnased kolmnurgad, sarnasustegur




o teab teoreeme sarnaste hulknurkade iimbermddtude ja pindalade
kohta ning kasutab neid iilesandeid lahendades (soovitus: iilesandeid
lahendades kasutab dpilane ka diinaamilise geomeetria programmi);

o kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid iilesandeid lahendades;

o kasutab Opitud teoreeme iilesandeid lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) sarnaseid kujundeid etteantud
elementide jargi.

Teema: Pikkuste kaudne m66tmine ja maa-ala plaanistamine

Opilane:
e kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust
o selgitab modtkava tihendust;
o lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste kaudne
modtmine; maa-alade plaanistamine; plaani kasutamine looduses);

Maa-alade kaardistamise nditeid.

Pohimoisted: mootkava, kaardimoot.

9.klassi opitulemused ja Oppesisu

Opitulemused

Oppesisu ja pohimaisted

Ruutvérrand ja ruutfunktsioon

Teema: Arvu ruutjuur

Opilane:
e selgitab arvu ruutjuure tdhendust;
o selgitab ruutjuure madistet ja arvu ruutjuure tdhendust;
e leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;
o leiab peast voi kalkulaatoril ruutjuure;
o leiab arvu ruutjuure kiimnendldhendi;
o oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;
o oskab tuua tegurit juuremadrgi ette ja viia tegurit juuremargi alla.
e soOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
e hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Teguri
toomine juuremdrgi ette ja teguri viimine juuremargi
alla.

Po6himoisted: arvu ruut, ruutjuur, arvuhulk,
irratsionaalarv, kiimnendldhend

Teema: Ruutvorrand




Opilane:
e lahendab tiielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;
o eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
nimetab ruutvorrandi litkkmed ja nende kordajad;
viib ruutvorrandeid normaalkujule;
saab aru, mis tingimustel on ruutvdrrand téielik voi mittetiielik;
taandab ruutvorrandi;
lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;
lahendab taandamata ja taandatud tdielikke ruutvorrandeid
lahendivalemitega, kasutab sh Viete'i teoreemi;
o kontrollib ruutvérrandi lahendeid;
o selgitab ruutvorrandi lahendite arvu sdltuvust diskriminandist.
e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
o koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad ruutvorrandi
abil.
e sOnastab oma tolgendusi ja pohjendusi;
o oskab nédha ja sdnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme, neid
lahendada ja tulemust tdlgendada.

O O O O O O

Ruutvorrand. Ruutvorrandi lahendivalem. Ruutvorrandi
diskriminant. Taandatud ruutvorrand. Taandatud
ruutvorrandi lahendivalem. Viete'1i teoreem.
Lihtsamate, sh igapievaeluga seonduvate,
tekstiilesannete lahendamine ruutvorrandiga.

P6himéisted: vorrandi normaalkuju, normaalkujuline
ruutvorrand, ruutliige, ruutlitkme kordaja, lineaarliige,
lineaarliikme kordaja, vabaliige, ruutvdrrandi,
lahendivalem, ruutvdrrandi diskriminant, taandatud ja
taandamata ruutvOrrand, téielik ja mittetéielik
ruutvorrand, Viete'i teoreem

Teema: Ruutfunktsioon

Opilane:
e selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tihendust ja omavahelist
seost, leiab need valemist ning jooniselt;
o eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunktsiooni ning nende graafikuid;
o nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ning
nende kordajad ja vabaliikme;
selgitab ruutlitkme kordaja ja vabaliikme geomeetrilist tdhendust;
selgitab nullkohtade tahendust;
leiab nullkohad parabooli graafikult;
arvutab ette antud ruutfunktsiooni nullkohad;
loeb jooniselt parabooli haripunkti koordinaadid ning arvutab
parabooli haripunkti koordinaadid;

o O O O O

Taandamata ja taandatud, tdielik ja mittetdielik
ruutvOrrand. Ruutfunktsioon y=ax2-+bx+c, selle graafik.
Parabool. Parabooli nullkohad ja haripunkt.

Pohimoisted: ruutfunktsioon ja selle graafik, parabool,
parabooli siimmeetriatelg, funktsiooni nullkohad,
parabooli haripunkt, ruutliige, ruutliikme kordaja,
lineaarliige, lineaarliikme kordaja, vabaliige




e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) nii
kasitsi kui ka arvutiprogrammiga ning loeb graafikult funktsiooni ja
argumendi véartusi;

o eristab vordelist seost poordvordelisest seost;

o oskab Opetaja juhendamisel elulisest olukorrast luua parabooli
mudeli ning selle abil lahendada lihtsamaid iilesandeid ja tdlgendada
saadud tulemusi;

e selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku
asendi ja kuju sdltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest
(ruutfunktsiooni korral ainult ruutlitkme kordajast ja vabaliikmest);

e otsib, loeb ja moistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

e soOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi.

Ratsionaalavaldised

Teema: Algebralise murru taandamine, korrutamine, jagamine ja astendamine

Opilane:
e iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

o teab hariliku murru ja algebralise murru pdhiomadust;

o tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamisega.

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab
kaht algebralist murdu;

o taandab algebralise murru, kasutades hulkliikmete tegurdamist
(korrutamise abivalemid, sulgude ette toomine; ruutkolmliikme
tegurdamine);

o korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde positiivse tdisarvulise
astendajaga.

e Jloeb isescisvalt ja moistab Oppematerjalides olevaid tekste.

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle
taandamine. Murru pohiomadus. Tehted algebraliste
murdudega.

Pohimoisted: murru lugeja ja nimetaja, murru
laiendamine, murru laiendaja, murru astendamine,
lihtsustamine, tegurdamine, algebraline murd, murru
taandamine, murru pohiomadus, ruutkolmliige,
ruutkolmliitkme tegurdamine, ratsionaalavaldis, tehete
jarjekord, avaldise véértus

Teema: Algebralise murru laiendamine, liitmine ja lahutamine

Opilane:
e iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;
o laiendab algebralisi murde.

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle
taandamine ja laiendamine. Murru pohiomadus. Tehted
algebraliste murdudega.




e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab
kaht algebralist murdu;
o laiendab algebralisi murde;
o liidab ja lahutab kaht algebralist murdu.
e Jloeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides olevaid tekste.

P6himéisted: murru lugeja ja nimetaja, murru
laiendamine, murru laiendaja, murru astendamine
Lihtsustamine, tegurdamine, algebraline murd, murru
taandamine, murru laiendamine, murru pdhiomadus,
ruutkolmliige, ruutkolmlitkme tegurdamine,
ratsionaalavaldis, tehete jérjekord, avaldise viértus

Teema: Ratsionaalavaldiste lihtsustamine

Opilane:
e lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
e loeb iseseisvalt ja moistab Oppematerjalides olevaid tekste.

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle
taandamine ja laiendamine. Murru pohiomadus. Tehted
algebraliste murdudega.

P6himéisted: murru lugeja ja nimetaja, murru
laiendamine, murru laiendaja, murru astendamine,
lihtsustamine, tegurdamine, algebraline murd, murru
taandamine, murru laiendamine, murru péhiomadus,
ruutkolmliige, ruutkolmliikme tegurdamine,
ratsionaalavaldis, tehete jirjekord, avaldise viirtus,
ratsionaalavaldise lihtsustamine

Geomeetrilised kujundid

Teema: Pythagorase teoreem

Opilane:
e selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;
o toestab Pythagorase teoreemi;
o arvutab korrapérase hulknurga timbermoddu ja pindala (ruut,
vordkiilgne kolmnurk, korrapdrane kuusnurk);
o kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel Thalese teoreemi
geomeetrialilesannete lahendamisel.
¢ lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapérase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);
e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-
alade plaanistamine);

Pythagorase teoreem. Pythagorase teoreemi
rakendamine Opitud tasandiliste kujundite
joonelementide leidmiseks. Korrapdrane hulknurk, selle
pindala. Vordkiilgne kolmnurk, ruut, korraparane
kuusnurk.

P6himéisted: joonelement, diagonaal, tdisnurkne
kolmnurk, kaatet ja hiipotenuus, korraparane hulknurk,
vordkiilgne kolmnurk, ruut, korrapdrane kuusnurk,
Pythagorase teoreem, Thalese teoreem




e arvutab tasandiliste kujundite (korrapérane hulknurk, kolmnurk, roopkiilik,
romb, trapets, ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Teema: Tdisnurkse kolmnurga trigonomeetria

Opilane:
e leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi
seoseid);
o leiab kalkulaatoriga teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide
vaartusi;

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapiarase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);
e arvutab tasandiliste kujundite (korraparane hulknurk, kolmnurk, roopkiilik,
romb, trapets, ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;
e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;
e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi;
e sOnastab oma tolgendusi ja pdhjendusi;
o selgitab lilesannete lahenduskaiku;
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Gppematerjalides olevaid tekste
o tunneb dra probleemid, mis on lahendatavad tiisnurkse kolmnurga
geomeetria abil. Tolgib need matemaatika keelde ning lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitab saadud tulemusi.

Nurga mddtmine. Téisnurkse kolmnurga teravnurga
siinus, koosinus ja tangens. Téisnurkse kolmnurga
lahendamine.

P6himéisted: joonelement, diagonaal, nurk, nurga
modt, trigonomeetria, teravnurga siinus, koosinus ja
tangens, tdisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus,
korraparane hulknurk, vordkiilgne kolmnurk, ruut,
korraparane kuusnurk

Ruumilised kehad

Teema: Piiramiid, silinder, koonus, kera

Opilane:
e arvutab ruumiliste kujundite (pliramiid, silinder, koonus, kera)
joonelemendid, pindala ja ruumala;

Piiramiid. Korrapérase nelinurkse piiramiidi pindala ja
ruumala. Silinder, selle pindala ja ruumala. Koonus,
selle pindala ja ruumala. Kera, selle pindala ja ruumala.

Pohimoisted:




@) o O O O

O

@)
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@)

nditab ja nimetab korrapérase piiramiidi pohitahu, kiilgtahud, tipu;
korguse, kiilgservad, pdhiservad, piiramiidi apoteemi, pohja
apoteemi,

arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;

joonestab pliramiidi;

selgitab, kuidas tekib silinder;

niitab ja nimetab silindri telge, korgust, moodustajat; pohja raadiust,
diameetrit; kiilgpinda ja pdhja pinda;

selgitab ning skitseerib silindri telgldiget ja ristldiget (voimalusel ka
digivahendeid kasutades);

arvutab silindri pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;

nditab ja nimetab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pdhja,
poOhja raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda;

selgitab ning joonestab koonuse telgldiget ja ristldiget (voimalusel ka
digivahendeid kasutades);

arvutab koonuse pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;

eristab moisteid sféér ja kera.

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi;
koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

sonastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

@)
@)

selgitab iilesannete lahenduskéiku;

kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid
(visualiseerimine, visandamine, seoste kirjapanek; alustamine
10pust).

poordkeha

piiramiid: korrapirane piliramiid, tahud, servad,
tipp, korgus, apoteem, pohja apoteem, pindala,
ruumala;

silinder: telg, kdrgus, moodustaja, pdhja
raadius, diameeter, pindala, ruumala, telgldige,
ristloige;

koonus: moodustaja, telg, tipp, kdrgus, pdhi,
pohja raadius, diameeter, pindala, ruumala,
telgloige, ristloige;

kera: sfair (kera pind), suurring, pindala,
ruumala.




